
NOM, PRENOM : PSI∗, lundi 13 octobre 2025

Mathématiques : contrôle des connaissances n°4

1°) Déterminer la nature de : I1 =
1∫
0

1
tπ dt, I2 =

1∫
0

1√
t
dt, I3 =

1∫
0

1
t dt, I4 =

+∞∫
3

1
t2
dt et I5 =

+∞∫
−3

1
t3
dt

2°) Donner la dé�nition d'un sous-espace vectoriel stable.

3°) On pose
f : ]0, 1] −→ R

x 7−→ ln(1+
√
x)

x
a) Donner un développement limité avec 3 termes de f au voisinage de 0.

b) Donner un équivalent simple de f(x) pour f au voisinage de 0

c) Déterminer la nature de l'intégrale généralisé A =
1∫
0

f(t)dt

d) Déterminer la nature de
∑

f(n)

4°) Soit A =

1 2 3
1 4 9
1 8 27

 Calculer det(A) et tr(A)

5°) Soit E un K espace vectoriel. Donner la dé�nition d'une symétrie s de E et une décomposition de E sous la

forme d'une somme directe liée à s.
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 Calculer det(A) et tr(A)

3°) Donner la dé�nition d'un sous-espace vectoriel stable.

4°) Soit E un K espace vectoriel. Donner la dé�nition d'une projection p de E et une décomposition de E sous la

forme d'une somme directe liée à p.

5°) On pose
f : ]0, 1] −→ R

x 7−→ ln(1+
√
x)

x
a) Donner un développement limité avec 3 termes de f au voisinage de 0.

b) Donner un équivalent simple de f(x) pour f au voisinage de 0

c) Déterminer la nature de l'intégrale généralisé A =
1∫
0

f(t)dt

d) Déterminer la nature de
∑

f(n)
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3°) On pose
f : ]0, 1] −→ R
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x
a) Donner un développement limité avec 3 termes de f au voisinage de 0.

b) Donner un équivalent simple de f(x) pour f au voisinage de 0

c) Déterminer la nature de l'intégrale généralisé A =
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d) Déterminer la nature de
∑
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4°) Soit E un K espace vectoriel. Donner la dé�nition d'une symétrie s de E et une décomposition de E sous la

forme d'une somme directe liée à s.

5°) Donner la dé�nition d'un sous-espace vectoriel stable.


