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Feuille d’exercices n°27 : chap. 11

Exercice 244. On pose Vn € N | u,(t) =t" et on considére la série de fonctions
+o00o

S(@) = 2 un(x).

n=0
a) Donner le domaine de définition de S.
b) Montrer que la convergence est uniforme sur [—a,a| avec a €]0,1]

¢) La convergence est-elle uniforme sur le domaine de S ¢

b) Montrer que la convergence est normal sur R.
¢) La convergence est-elle uniforme sur R ¢

Exercice 246. On pose VYn € N* | w,(t) = % et on considere la série de fonctions

+o00

S(w) = 22 un(x).

n=1
a) Etudier la convergence simple de S(z).
b) Soit a > 0, montrer qu’il y a convergence uniforme sur [a,+o0[

Exercice 247. Soit la suite de fonctions (uy,)nen définie par :
Vn>1 ,Vte[0,1], u,(t) =n?*1—t)t" — (n— 12" (1 —¢)

a) Montrer que : ¥n > 1 ,Vt € [0,1] , > u(t) = n?(1 — t)t"

k=1
+oo
b) Montrer que la série de fonction Y u, converge simplement sur [0,1] vers la fonction nulle.
=1
+oo 1 ! 1 400
¢) Comparer les valeurs : > [wuy(t)dt et [(D uy(t))dt
k=10 0 k=1
+m —nT
Exercice 248. Montrer que la série de fonctions : M converge normalement sur son
domaine. -
. too
Exercice 249. FEtude de la fonction S(t) = m - ensemble de définition, variations, limites,

continuité, classe C intégrabilité sur )0, +o0].

n

+oo
Exercice 250. On pose Vx € R, S(z) = > sin{nz)
n=1

a) Montrer que S est définie sur R.
b) Montrer que cette série de fonctions converge normalement sur R.
¢) Montrer que S est continue sur R.

iy 400
d) Montrer que : OfS(t)dt =2 21 m
p:
e) Montrer que S est de classe C' sur R et donner lexpression de S'(x) sous forme de somme.

2 oo cos(nt) iy (=1)P
f) Montrer que : [ 3 “25dt =3 PTEEE
0 n=1 p=0




