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Feuille d'exercices n°31 : chap. 12

Exercice 274. ⋆⋆

a) Calculer pour n ∈ N
1∫
0

xnln(x)dx

b) Montrer que :
1∫
0

ln(x)ln(1− x)dx =
+∞∑
n=1

1
n(n+1)2

Exercice 275. Soit (an)∈N la suite de nombres réels dé�nie par a0 = a1 = 1 et pour tout n ≥ 1 :
an+1 = an +

2
n+1

an−1

a) Etablir que pour tout entier n ≥ 1 : 1 ≤ an ≤ n2

b) Déterminer le rayon de convergence R de la série entière S(x) =
+∞∑
n=0

anx
n

c) Montrer que S est solution d'une équation di�érentielle linéaire d'ordre 1 que l'on notera (E).
d) Résoudre (E) sur ]−R;R[
e) Déterminer S.

Exercice 276. On pose f(x) =

{
sh(x)
x

pour x ̸= 0

1 pour x = 0

Montrer que f est de classe C∞ sur R.

Exercice 277. On pose f(x) = ln(1−x)
x

a) Déterminer D, le domaine de dé�nition de f .
b) Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.
On pose I = D ∪ {0} et on note encore f la fonction prolongée par continuité.
c) Montrer que f est C∞ sur I.

Exercice 278. On pose f(x) =

{
1−cos(x)

x2 pour x ̸= 0

λ pour x = 0

Quelle valeur donner à λ pour que f soit de classe C∞ sur R ?

Exercice 279. a) Déterminer le développement en série entière en 0 de a(x) = arctan(x)
b) Déterminer le développement en série entière en 0 de b(x) = exp(−x2)

c) Déterminer le développement en série entière en 0 de c(x) =
x2∫
0

exp(−t2)dt

d) Déterminer le développement en série entière en 0 de d(x) = x3+2
x2+x−2

e) Déterminer le développement en série entière en 0 de e(x) = x+1
x2−4x+3

f) Déterminer le développement en série entière en 0 de f(x) = (1 + x)ln(1− x)
g) Déterminer le développement en série entière en 0 de g(x) = sin(x)cos(2x)
h) Déterminer le développement en série entière en 0 de h(x) = exp(

√
3x)sin(x)

i) Déterminer le développement en série entière en 0 de i(x) = ln(x+
√
1 + x2)

j) Déterminer le développement en série entière en 0 de j(x) =
√

1+x
1−x

k) Déterminer le développement en série entière en 0 de k(x) = arcsin(x)
l) Déterminer le développement en série entière en 0 de l(x) = ln(1 + x− 2x2)


