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TD libre : Noël

Enoncé, Exercice 13.1 (⋆)

Soit E = R[X]. On pose ∀P ∈ E , f(P ) = (X + 2)P ′ + P
1°) Montrer que f est un endomorphisme de E.

2°) Déterminer les éléments propres de f .

Enoncé, Exercice 13.2

Soit A =

 1 −1 1
−3 2 0
0 2 −3

 Trouver un polynôme annulateur de A, en déduire que A est inversible et

donner une expression de A−1 en fonction de I3 et A.

Enoncé, Exercice 13.3 (⋆)

Soit u et v deux endomorphismes d'un C espace vectoriel E de dimension �nie et non nulle. On suppose

que : u ◦ v = v ◦ u. Démontrer que u et v ont un vecteur propre commun.

Enoncé, Exercice 14.1

A =

(
2 1
−1 2

)
est-elle diagonalisable dans M2(R) ? dans M2(C) ? Si oui, diagonaliser A.

Enoncé, Exercice 14.2

Diagonaliser dans M3(R) la matrice A =

4 6 −6
2 5 −4
3 6 −5


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Enoncé, Exercice 14.3

Trigonaliser A =

2 −2 −1
0 0 −1
3 −5 1



Enoncé, Exercice 14.4

Déterminer les suites réelles (un) et (vn) véri�ant : ∀n ∈ N

{
un+1 = 8un − 9vn

vn+1 = 4un − 4vn

Enoncé, Exercice 14.5 (⋆)

Soit n ∈ N et A ∈ Mn(R). On suppose que A2 + 2A+ 4In = 0Mn(R)

a) Montrer que A est diagonalisable dans M2(C) et n'est pas diagonalisable dans M2(R)
b) Montrer que n est pair et que det(A) = 2n/2

c) Calculer tr(A)

Enoncé, Exercice 14.6 (⋆)

Soit E un K espace vectoriel de dimension. Soit f et g deux endomorphismes de E tels que : f et g
commutent et f admet n valeurs propres distinctes.

Montrer que f et g sont simultanément diagonalisable, autrement dit qu'il existe une base de E formé

de vecteurs, à la fois vecteur propre de f et de g.
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