PSI* 2025-2026

Feuille d’exercices n°51 : chap. 17

Exercice 421. Pour n € N* on définit l’application f,, de I =|0;+oo| dans R par :
Ve el f(x)=a2""tn(1l+2)

a) Pour p € N* on pose Vo € I h(zx) = aP

Déterminer h'®)(z) pour tout k de N*

b) Montrer que : VYn € N* Vx € fr(zn)(x) =n-1!> (1+1x)k
k=1
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Exercice 422. On cherche les fonctions de classe C* de R dans R vérifiant : { ,( )
Résoudre ce probléme en posant z(t) = xz(t) + iy(t)

2'(t) = 4x(t) — 3y(t)

Exercice 423. Résoudre le systéme différentie :
{y'm — 20(t) — y(t)

-5 3 -7
Exercice 424. On pose A= 1 -1 1
4 -3 6
2 0 0
a) Montrer que A est semblable a T= |0 —1 1
0 0 -1

2'(t) = —dz(t) + 3y(t) — T=(t)
b) Résoudre le systéme différentiel : < y'(t) = z(t) — y(t) + 2(t)
2 (t) = 4x(t) — 3y(t) + 62(t)

Exercice 425. Déterminer les solutions réelles bornées du systeme différentiel suivant :

x'(t) = 2x(t)
y'(t) = y(t) + 2(t)
2'(t) = z(t)

o' (t) = —4z(t) + 5y(t) — 2(t)
y'(t) = =3w(t) +4y(t) — 2(t)
2'(t) = 3z(t) — 5y(t)



