PSI* 2025-2026

Feuille d’exercices n°53 : chap. 18

Exercice 435. (%)

+oo +o00
Utiliser le théoréme d’intégration terme a terme pour démontrer que : [ e%ldt = #
0 n=0

Exercice 436. (%)

Soit (an)nec une suite de nombres complexes telle que . a,n! soit absolument convergente.
+o0 400 400
Démontrer que : [ (e Y aza™)dz = Y a,n!

Exercice 437. (x)

400 400 "
Démontrer que : of cos(y/xr)e *dx = z—:o (7(217)1)!”!
Exercice 438. On pose I =|1,+o0[ et Vo >0, f(z f Wdt

a) Montrer que f est bien définie sur I, de classe C™ et calculer la dérivée de f sur I.

b) A Uaide d’un encadrement, montrer que f(z) o el

2z
c¢) Pour x > 1, étudier : f(x) — [ =%-  En déduire la limite lim f(z)

tin(t) z—1t+
d) Dresser le tableau de variation de f
e) Ecrire un programmme Python permettant d’obtenir une valeur approchée de f(2).
f) Tracer la représentation graphique de f avec Python.
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Exercice 439. On pose I = [0;+o00| et Vx € I h(x Ofe*t dt et g(x) = {Wdt

+oo
A) Montrer que A = f e dt est convergente.

0
B) a) Montrer que h est de classe C* sur I
B) b) Dresser le tableau de variation de h

C) a) Montrer que g est de classe C' sur I et calculer ¢'(z).
C) b) Déterminer hI_’I_l g(x)
T—r+00

D) On pose ¥z € I o(z) = g(x) + h(z)?
D) a) Montrer que ¢ est de classe C' sur I et calculer ¢'(x)
D) b) Etudier ¢ auz bornes de I et en déduire A

+00
Exercice 440. Soit n € N* et x € I =]0, 00|, on pose alors : I,(x) = f (;dt
0

$2 +1-2)7L

a) Montrer que I est de classe C' sur I et calculer sa dérivée sous forme d’intégrale.
En déduire une relation entre I et I, 41

+oo
b) Caleuler : A= [ ~2dt
0

1+t2



