
1   
2   
3   # %% Exercice 1 - programmation récursive de la somme des carrés
4   def somme(n):
5   '''calcul de la somme des carrés des n premiers entiers naturels'''
6   if n==0 :
7   return(0)
8   return somme(n-1)+n*n
9   

10   # %% Exercice 2 - puissance d'un nombre
11   def puiss_v1(x,n):
12   '''calcul de x puissance n de manière itérative'''
13   p=1
14   for i in range(n):
15   p=p*x
16   return p
17   
18   def puiss_v2(x,n):
19   '''calcul de x puissance n de manière récursive'''
20   if n==0:
21   return(1)
22   else:
23   return x*puiss_v2(x,n-1)
24   
25   # %% Exercice 3 - Inverse d'un mot et palindrome   
26   def inverse(mot):
27   '''mot est une chaine de caracteres'''
28   n=len(mot)
29   if n==0:
30   return mot
31   else:
32   return mot[n-1]+inverse(mot[:n-1])
33   
34   def palindrome(mot):
35   '''teste si un mot est un palindrome'''
36   return inverse(mot)==mot
37   
38   # %% Exercice 4 - Nombre d'occurrences d'une lettre dans un mot
39   def occurrences(lettre,mot):
40   '''compte le nombre de fois où une lettre donnée apparait dans un mot'''
41   if mot=='':
42   return 0
43   if mot[0]==lettre:
44   return 1+occurrences(lettre,mot[1:])
45   else:
46   return occurrences(lettre,mot[1:])
47   
48   # %% Exercice 5  - Inverser une pile
49   
50   def renverse(p):
51   '''à partir d'une pile p, renvoie une pile q dont les éléments sont 
52       ceux de p dans l'ordre inverse'''
53   q=[]
54   while p!=[]:
55   a=p.pop()
56   q.append(a)
57   return q
58   
59   # l'inconvénient de ce programme est qu'à l'issue de son execution, la pile p est vide
60   
61   def renverse2(p):
62   q=[]
63   pile_aux=[]
64   while p!=[]:
65   a=p.pop()
66   q.append(a)
67   pile_aux.append(a)
68   
69   #on va à présent reconstituer p
70   while pile_aux!=[]:
71   a=pile_aux.pop()
72   p.appnd(a)



73   return q
74   
75   # %% Exercice 6 - Gestion d'une file de commande
76   from collections import deque
77   
78   def annuler(F,commande):
79   '''annuler la commande de la file F'''
80   F2=deque([]) #une file auxiliaire
81   while F!=deque([]):
82   x=F.popleft()
83   if x!=commande:
84   F2.append(x)
85   
86   #on reconstitue la file F (sans la commande qui a été enlevée)
87   while F2!=deque([]):
88   x=F2.popleft()
89   F.append(x)
90   
91   def prioriser(F,commande):
92   '''mettre une commande en tête de file'''
93   F2=deque([commande])
94   while F!=deque([]):
95   x=F.popleft()
96   if x!=commande:
97   F2.append(x)
98   
99   #on reconstitue la file F        

100   while F2!=deque([]):
101   x=F2.popleft()
102   F.append(x)
103   
104   # %% Exercice 7 - PGCD de deux entiers
105   
106   def PGCDv1(a,b): #version non recursive
107   '''a et b sont deux entiers naturels, non tous les deux nuls'''
108   c=a
109   d=b
110   while d!=0:
111   if c<d:
112   (c,d)=(d,c) #on echange c et d
113   (c,d)=(c-d,d) #PGCD(c,d)=PGCD(c-d,c)
114   #quand d=0 , c contiendra le PGCD cherche
115   return c
116   
117   def PGCDv2(a,b): #version recursive
118   '''a et b sont deux entiers naturels, non tous les deux nuls'''
119   if a==0:
120   return(b)
121   if b==0:
122   return(a)
123   else:
124   if a>=b:
125   return PGCDv2(a-b,b)
126   else:
127   return PGCDv2(a,b-a)
128   
129   # %% Exercice 8 - Tous les mots binaires de n chiffres 
130   
131   def mots_binaires(n):
132   '''retourne la liste de tous les mots binaires de n lettres'''
133   if n==0:
134   return ['']
135   liste_apres=[] #la liste avec n lettres , on va la construire
136   liste_avant=mots_binaires(n-1) #la liste avec n-1 lettres
137   for mots in liste_avant:
138   liste_apres.append(mots+'0')
139   liste_apres.append(mots+'1')
140   return liste_apres


