PSIx, lundi 21 septembre 2026

Mathématiques : controle des connaissances n°2

NOM, PRENOM :

1°) Enoncer la formule de Stirling.

n! ~ 27Tn(ﬁ)” ~ V2 tae "
+00 e +oo

2°) Enoncer le théoréme concernant les séries de Riemann.

Soit a € R, alors : ) = < a > 1

in(L
3°) Déterminer, suivant o € R la nature de > u,, avec Yn € N* | u, = L:;LT(;;)

Comme 1 e 0 alors sin(L) ~ L et donc u, ~ 2 1s ~ 17 >0

Par la régle de I'équivalent pour les séries a termes positifs on a: Y u, qui est de méme nature que » #

Mais > ﬁ est une série de Riemann, on sait donc par le cours, quelle converge si et seulement si
20+4>1sa> 3

Bilan : |} u, est convergente si et seulement si o > =2

4°) a) Donner le développement limité en 0 & Pordre 2 de f(u) = (1 +u)3

101
flu) = (14 u)s =14 tu+ 3502 4 o(w?) =1+ Lu — 2u? + o(u?)

On a donc : | f(u) =1+ gu — gu® + o(u?)

W=

4°) b) Donner le développement limité en 0 & l'ordre 2 de g(x) = (ch(z))

On sait que : ch(z) =1+ %2 + o(x?), donc g(x) = (ch(z))s = (1 + % +o(z?)s =1+ %% + o(2?)

On a donc : |g(x) =1+ % + o(z?)




