PSI* 2026-2027

Feuille d’exercices n°14 : chap. 4,5,6
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Exercice 130. Inverser les matrices suivantes : A = (g 1) et B=14 0 2
2 -1 1
210
Exercice 131. Soit A= [0 2 0
0 0 3
2 00
Onpose D=0 2 0) eeN=A—-D
0 0 3

a) Calculer N* pour k € N
b) Calculer A™ pour n € N

Exercice 132. Soit la matrice A = (; _22>

a) Montrer que : A* + A — 615 = Oppy(r)

b) Montrer que : Yn € N J(an,b,) € R* | A" =a, A+ b,I,

En particulier donner les valeurs de ag, ay, as, by, by et by

On donnera aussi deuz relations de récurrences liant a,.1 et b,.1 a a, et b,
¢) On pose A, = 2a, + b, et B, = —3a, + b,

Montrer que l'on définit ainsi deux suites géométriques.

d) En déduire a, et b, puis A" pour tout n € N

Exercice 133. Soit n > 2 et U la matrice de M,(R) ne contenant que des 1.
a) Calculer U* pour tout k € N
b) Caleuler (I, + U)* pour tout k € N
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11

a) Montrer que A* —4A — 51, = Oppy(w)

b) Déterminer, en fonction de n, le reste de la division euclidienne de X™ par X? —4X — 5
c¢) Déterminer, pour n € N, A™.

Exercice 134. Soit A = (

Lol
Exercice 135. Calculer les déterminants suwivants : a =12 4 1| b= 6 -3 1 4
-2 -2 2 1 -1
1 2 300
3 2 1 11
etc=12 -1 1 2 2
2 1 1 01
-1 1 1 11




