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#version itérative naive
def vol(p):
u=p
compteur=0
while u'!=1:
if u%2==0:
u=u//2
else:
u=3*u+l
compteur+=1

return compteur

#version récursive naive
def vol rec(p):
if p==1:
return 0
if p%2==0:
return vol rec(p//2)+1
else:
return vol rec(3*p+l)+1

maxi=vol (1)
for p in range(2,10**3+1):
valeur=vol (p)
if valeur>maxi:
maxi=valeur
print('le temps de vol maximum pour p entre 1 et 1000 est: ',maxi)

#0n obtient 178
#Pour prendre des valeurs de p plus grandes, on va utiliser la mémoisation:

D={1:0} #dictionnaire ou on va stocker les temps de vol
#pour p=1, le temps de vol est de 0

def vol mem(p):
if p in D:
return D[p]

if p%2==0:
D[pl=vol mem(p//2)+1
return D[p]

else:
DIpl=vol mem(3*p+1)+1
return D[p]

maxi=vol mem(1)
for p in range(2,10**7+1):
valeur=vol mem(p)
if valeur>maxi:
maxi=valeur
print('Avec memoisation, le temps de vol maximum pour p entre 1 et 10**7 est: ',maxi)

#0n obtient 685

compteur=0
for p in range(1l,10**6+1):
if vol mem(p)<=30:
compteur+=1
print('Le nombre d''entiers p entre 1 et 10**6 vérifiant vol (p)<=30 est: ', compteur)

#0n obtient 2882



