Feuille d’exercices n°15 : chapitre 6

PSI* 2024-2025

Exercice 134. a) Montrer que Vx €]0, 7| la suite (u,)nen avec u, = Y cos(kx) est bornée.

n cos( =) gin( (D2
b) Montrer que Vz €]0, 7], > cos(kz) = ( 28)7;TL(;) z )
k=0 2
Exercice 135. Calculer, pour n € N* Z Z ij, By=> > (i+j) et C,= Z Z li — j|
i=17= i=1j=1 i=1j5=1

Exercice 136. Calculer, pour x € R etn €N S, = > ka*
k=0

Exercice 137. Calculer, pour n € N* S, =3 > %

Exercice 138. On pose ! Vn eN Up = W62 I 11nt6
a) Déterminer (a,b,c) € R® tel que : Vn €N w, = ;55 + #2 + 253
b) La série Y u, est-elle convergente ? Si oui, calculer sa somme.

Exercice 139. On pose Vn € N wu, = sm(\/nl?) — szn(f) FEtudier la convergence de > u,

n

Exercice 140. Soit © € R fizé. On pose Vn € N §,, = Z(—l)k(%;, et R, = cos(z) —

k=0
a) Montrer que : Vo € R Vk € N cos®) (z) = cos(z + k%)
b) Calculer cos®)(0) et cos®*+1(0)

¢) A Uaide de la formule de Taylor donner une expression intégrale de R,,.

d) Montrer que : Vx € R | Z( ) 2k) = cos(x)
=

Exercice 141. On pose : ¥n € N* u, = exp(sin(In(1 4+ n?)) =~

FEtudier la nature de Y u, en utilisant la régle de comparaison.

Exercice 142. On pose : Vn € N* wu, = sm(%) — n+r2

Ftudier la nature de ) u, en utilisant la régle de ’équivalent.

Exercice 143. Etudier la nature de > u,, dans les cas suivants :

_ nin(n)+n? B
Cl) tn = \/n5+n4+sin2(n)n2+1 b) Un = COS(TL)

&) tn = V1 o/ 4) w, = sin(n)ezp(~

e) up =Vnd+n?+1—-vVnd+n>+2n+1 f)u,=exp(—n+In(n))

g) U, = % h) u, = sin(n)tan(-5)
!

i) up = % j) un, = e "arctan(Tn + 3)

B) ttn = b D) uy=E0

Sn



