PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°23 : chapitre s
Exercice 202. Soit f une fonction continue de R dans R vérifiant :

V(z,y) eR® f(z+y)=flz)+ [(y)

a) Montrer que f(0) =
b) Montrer que : Vn € N f(n) =nf(1
c) Montrer que : Ym € Z f(m) =mf
d) Montrer que : ¥r € Q f(r) =rf(1
e) Montrer que : Yx € R f(r) = rf(

)
(1)

Exercice 203.
Soit E = C°([0,1]). On poseVf € E o(f)=f(1) et ®(f)= [ f

[0:1]
On considere les deuzr normes (admz's) sur E définies par

erENoo(f)z?g}SU() | et N(f f|f )| dt

@ et O sont-elles continues de (E, NOO) dans R 2
@ et @ sont-elles continues de (E, N) dans R ?

Exercice 204. Soit n € N, E =R, [X] et (ap,a1,...,a,) n+ 1 réels distincts.
On pose VP € E N(P) = Hﬁax]] | P(a;)|
1€[0sn

a) Montrer que N est une norme sur E.
b) Soit (Py)ren une suite d’éléments de E et soit P € E
Montrer que lim P, =P < Vie [0;n], lim Pi(a;) = P(a;)
k—+o0 k—+o0
Exercice 205. Trouver des équivalents en +oo de u, = 1,001 4 nloﬁ, v, = In(n® + Tn + 127),
wy, =n' +nl z, =10"+n!, y, =vVn2+2n+3—vVn2+n+1 et z, = arcos(l — %)

Exercice 206. (x)

Donner un équivalent de a, = Y k!

Exercice 207. Soit (a,b) € [0; +oo[?
Un+1 = /UnUp

U’n+1 — Un +un

On définit les deux suites (Up)nen €t (Un)nen par ug = a, vo =b et Vn € N {

Ftudier ces deux suites.
Exercice 208. Etudier la suite (uy,)nen définie par ug € R et Vn € N w,qq = H”—’z

Exercice 209. Etudier la suite (uy)nen définie par ug € R et Vn € N w, 11 = sin(u,)



