PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°26 : chapitre 11

Exercice 222. Soit la suite de fonctions (uy,)nen définie par :
Vn>1 ,Vte[0,1], u,(t) =n*1—t)t" — (n— 1)*" (1 —¢)

a) Montrer que : ¥n > 1 YVt € [0,1] , > ui(t) = n?(1 — t)t"
k=1
b) Montrer que la série de fonction > u, converge simplement sur [0, 1] vers la fonction nulle.
1 +<>o
¢) Comparer les valeurs : fuk t)dt et f k(1))dt
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Exercice 223. Montrer que la série de fonctions : S converge normalement sur son do-
n=1

maine.
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Exercice 224. Etude de la fonction S(t) = > m - ensemble de définition, variations, limites,

continuité, classe C intégrabilité sur )0, +o0].

Exercice 225. Pour x >0 on - S(z) = $¥ e
. pose : S(x) = nz::O —

a) Montrer que S est bien définie et est de classe C' sur |0, +o0]

b) Préciser le sens de variation de S.

¢) Montrer que : Yx >0, S(x+ 1)+ S(z) =+

d) Déterminer un équivalent de S(x) en 0F

e) Déterminer un équivalent de S(x) en 400

n

400 n

Exercice 226. Pour x > 0 on pose : S(z) = Z Il %
=0 k=0
a) Justifier que S est continue et définie sur ]0 +oo|

b) Trouver une relation liant S(z) et S(z + 1)
¢) Déterminer un équivalent de S(x) en 0 et en +00

fn - R — R

Exercice 227. On définit, pour n € N*, la fonction : N

1
n2+42n+x2

1°) Montrer que la série de fonction Y f, converge normalement sur R.

n>1
+o00 1 2 1
o _ S
2°) En admettant que 21 5 = %, calculer glclin Z s e
e

Exercice 228. (x)
Soit [a,b] un segment de R de longueur non nul. Soit fo € C%[a, b],R).

On pose alors Vn € N | Vx € [a,b] , foii(x ffn

a) Montrer que la série de fonctions Y f, converge normalement sur [a,b]. On note F = > f,
n>0

b) Justifier Uexistence et le caractéere C sur [a,b] de G : x — [ F(t)dt

a

c) A Uaide d’une équation différentielle vérifiée par G, déterminer F en fonction de fo



