PSI* 2024-2025

Feuille d’exercices n°25 : chapitre 10 et 11

Exercice 218. Pour n € N* on définit la fonction f, sur [0,+oo[ par :
1= s 2 €0,
Vi € [0, +ocl . fulz) = {< R

0siz>n

a) Montrer que (f,)nen+ converge simplement sur [0, +oo[ vers une fonction f que ’on précisera.
b) Montrer que Vx € [0, +oo[ 0 < f.(x) < f(x)

On pose Vx € [0, 400 Ap(x) = f(z) — fulz)

¢) Trouver une magjoration simple de A, sur [n,+oo]

d) Calculer Al (x) sur [0,n]

e) Montrer que sur [0,n[, A} (z) est du méme signe que o, (v) avec pp(x) = (n—1)In(1—2)+x
f) Etudier la fonction x — xe™™ sur [0,4o00[ et montrer qu’elle est bornée.

g) Etudier ¢, sur [0,n]

h) Montrer que : ||A,]l, = sup[\An(t)| < Max(2, e™) avec M une constante.

[0,+00

i) Montrons que la convergence de f, vers f est uniforme sur [0, +00|
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Exercice 219. a) Déterminer le domaine de définition de S(x) = nZ::l T
+oo n
b) Déterminer le domaine de définition de T'(x) = 2—31 \/(r%)ﬂ

Exercice 220. On pose Vn € N | u,(t) =t" et on considére la série de fonctions
+o0o

S(w) = 2 un(x).

n=0
a) Donner le domaine de définition de S.
b) Montrer que la convergence est uniforme sur [—a,a| avec a €]0,1]

¢) La convergence est-elle uniforme sur le domaine de S ¢

Exercice 221. On pose Vn € N | w,(t) = #ﬁz et on considere la série de fonctions
+o0o
S(x) = z—:o Up ().

Ftudier la convergence simple, la convergence uniforme et la convergence normale de > uy,



