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HIGH-TECH

La transition
environnementale

sera au cæur des
enjeux des prochaines
décennies. Les cursus

d'in9énieu(e)s
s'adaptent à

ce nouveau défi.
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POUR CHANGER

LE |VIONDE
Numérique, santé, environnement... « sciences etAvenir »

a sélectionné sept secteurs où les besoins en ingénieu.(.), ,ont
forts pour construire les technologies à'u futü..
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HIGH-TECH

Devenir ingénieur(e)

Des emplois
pour aujou rd'hui

Les jeunes diplomé(e)s n'ont aucune difficulté à trouver
un poste et faire carrière. Une situation qui devrait

durer au vu des défis technologiques à relever.

ct demain

ES r\GE\rEun(e)s" ne'

connaissent pas la crise.
Dhnnée en année,leur inser-

tion professionnelle ne se dément
pas. 67 % de celles et ceux âyant
obtenu leur diplôme en 2018
avaient trouvé un emploi avant
même lbbtention du précieux
sésame, selon la dernière enquête
de la Conférence des grandes
écoles. Huit sur dix ont signé
un CDI directement après leurs
étucles, pour Lln salaire moyen
brut annuel primes comprises
qui dépasse 38 O0O euros. Une
u empbyabilité " qui se poursuit
tout au long de leur carrière, le
taux de chômage global ne dépas-
sant pas les 3,3 7o, bien loin des
8,5 % poul l'ensemble de la popr.r-

lation française. « Nous drplômons

environ 38 OOO personnes chaque
année mais nous pourrions déli-

t It'r'l() ()()() tllrt'.r .1r 1.1ii.. i;r,trlt
Jrrlltc lrr hg.i.ri115 J,. ( r,1f-(f.r'ii(.i ...

constate Jacques Favolle. direc-
teur de Télécom Saint-Étienne
et président de la Conférence des

directeurs des écoles lrançaises
d'ingénieurs (CDEFI). Le nombre
dëtudiantes et d'étudiants ins-
crits dans cette filière ne cesse de
croitre : plus de 17 oo Êfl cinrl lns.
Si les classes préparatoires restent
la principale r.oie daccès (38 %
en proviennent), les 200 écoles
habilitées par la Commission des
titres d'ingénieur (CTI) ouvrent
de plus en plus de cycles prépa-
ratoires intégrés et proposcnt cles

places aux bacs +2 '+3. En pirral-
lèle de ces cursus, une nouvelle
offi'e r.oit le jour qui donne accès à

des emplois de niveau ingénieur :

les cursus master en ingénierie
(C\lD. Il en existe une cenraine.

des væux
des capacités dâccueil. Ilanrée 2O2l
devrait introduire de nouveaux
changements avec I'entrée en vigueur
du nouveau bac général. Chaque
filière du supérieur est en train
dâdapter ses procédures dâdmission
à cette nouvelle donne. Attention :

pour les écoles d'ingénieur(e)s,
la spécialité « mathématiques »

devrait être exigée à l'entrée.

formant près de 3000 personnes
en cinq ans après le bac au seirr
des universités. Les mâsters en
sciences et technologies consti-
tuent aussi une alternative.

l2 nouvelles professions
identif iées

Cette bor-rr-rc inscrtion profes-
sionnelle ne semble pas près cie

shrrêter. « .Les besoins ÿont res-
ter importants, analyse Laurent
Champaney, directeur géné-
ral de l'École nationale supé-
rieure d'arts et métiers à Paris.

r .r,." .1.,

. Les tableaux
qui figurent dans
ce dossier ont été
établis à partir des
recommandations
des responsables
de cursus et des
recruteurs interrogés.
lls visent à donner
des exemples
de formations
à la pointe des
évolutions en cours
et ne constituent
en ôucun cas un
palmarès. Les options
ou dominantes
indiquées sont le plus
souvent à choisir en
fin de parcours.

FORF4ATqO?S-5

Parcoursup 2O2O: c'est I'heure

!)a.rcoursup. c'est parti ! Les élèves
F- de terminale ont jusquhu 12 mars
pour formuler au maximum l0 væux
de formations supérieures, sans les
hiérarchiser. Ils pourront compléter
leurs dossiers jusquhu 2 avril.
Les réponses des établissements
sétaleront entre le 19 mai et le
17 juillet, ce qui générera donc
des vceux « en aftente » jusquà la

clôture de cene période. Écoles
d'ingénieur(e)s post-bac, prépas et
CMI (cursus master en ingénierie)
font partie des filières sélectives.
Les premières se sont pour la plupart
regroupées en grands concours
communs (Avenir, Geipi-Polytech,
Puissance Alpha..), qui représentent
chacun un væu. Les facs de sciences
sont ouvertes à tous, sous réserve
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Femmes demandées !

D'un côté, la transition numérique
estloin d'avoir fini de produire ses

effets. De I'autre, la transition
écologique nécessite de travail-
ler sur des ÿerrous scientifiques
et technologiques. >> Le numé-
rique va étle porteur de crois-
sance. 232 O0O recrutements,
dont 90 500 créations d'emplois,
étaient prér,us entre 2Ol7 et 2027
par l'Observatoile paliraire
métiers du numérique, de
l'ingénierie, des études
et du conseil. Lessor de
l'IA va être une source
de débouchés. Les pro-
jections d'emplois sur la
transition énergétique er
environnementale sont plus
floues n-rais elle sera au cæur des
enjeux des prochaines décen-
nies. « Lo prls e de conscience des
entreprises est récente; elles sonr
encore dénunies pour calibrer leurs
demandes », constate Laurent Car-
raro, consultânt sur I'industrie
du futur. Des emplois dont les
jeunes, en quête de sens, sont en
demande. Laurent Champaney
en est persuad é : « Les entreprises

élèves, de plus en plus lnvestis sur
le sujet, rLe voudront plus trayailler
dons des sociétés qui ne respectent
pas leurs yaleurs. r>

Les écoles font évoluer leur cur-
sus pour répondre à ce défi. Le
Cesi s'est ainsi associé à lAsso-
ciation pour I'emploi des cadres
(Apec) pour définir les métiers
du futur dans I'industrie et le

à un mastère spécialisé sur l'in-
dustrie 4.0. De même, Mines
ParisTech, qui nhvait pas fait de
réforme d an-rpleur depuis plus
de vingt ans, a présenté une nou-
velle rnaquerte entlic en vigueur
en septembrc. 2019. « Trois théma-
t iques se sonr degogees : lo rrarrsirion
nwnérique, la transitiorL énergétique
et enyironnen'Lentale et Ia santé.
Autrement dit, les g'ands challenges
qui attendent rtos diplônÉs pour les
3O procluines années », détaille
Matthieu N,Iazière, Ie directeur des
études. Pour relever ces défis. le
nouveau cursus met lhccent sur
l'international, les projets pluri-
disci pl i n ai res et l'en trepreneuriar.
Dénominateur commun de
ces démarches: le poids gran-
dissant des compétences com-
porremenrales (so/t skills) dans
les formations, en parallèle des
connaissances scientifiques.
Savoir travaillel en équipe ou
gérer un projet devient essen-
tieldans un monde en mutation. e

- Lâ p ace des femmes etant primord a e
dans ces cyc es de fcrmôt on, nous mettons
vo onta rement âcceft sur cette fémin sat on
nécessaire.

:

Jacques Fayolle, président de la Conférence cles
directeurs des écoles françaises d'ingénieurs (CDEFI)

bâtiment: ingénieur(e) en effi-
cacité énergétique, en cobotique
(collaboration humain-machine)
ou en IA... 12 nouvelles profes-
sions ont été identifiées. << Le.s

métiers évoluenttrès yite, de même
qtte les compéterLces. Ces études
noLts pernLettent de préparer des
rëporrses à ces transforrnr:tions ..
affirme Belahcène Mazari, direc-
teur recherche et innovation du
Cesi, qui réfléchit par exemplen'aurontbientôt plus le cholx. Nos
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Entreprises et écoles
multiplient les initiatives
pour qu'il y ait davantage
de femmes ingénieures.

sfëffiM

w
.

MIXITÉ

Près de 40O00 femmes
ont étudié dans une école
d'ingénieur(e)s en 2018-2019.
Soit 28 % des effectifs, alors
qu'elles représentent 47 %
des élèves en terminales
scientifiques. Dans le détail,
les filles ne sont majoritaires
que dans les filières « agro »

et « chimie » et sont à
peine U % dans les cursus
numériques et 15 %
dans les formations
orientées transports.
Écoles et entreprises
multiplient les initiatives
pour parvenir à plus de
mixité mais les stéréotypes
ont la vie dure. Ainsi,
l'association Elles bougent
sillonne Ia France avec ses

marraines pour faire découvrir
Ies métiers d'ingénieur(e)s
aux collégiennes et lycéennes.
lsabelle Collet, enseignante-
chercheuse spécialiste de
l'inclusion des femmes
dans le numérique, estime
qu'« il faudrait aller vers des
guotas transitoires le temps de
faire évoluer la situation ». Une
idée qui ne convainc pas les
écoles. Pour Jacques Fayolle,
président de la Conférence
des directeurs des écoles
françaises d'ingénieurs
(CDEFI), « les réformes du bac
ef des études de santé vont
permeüre de îaire bouger
les lignes en ouvrant l'éventail
des possibilités». À vérifier
d'ici à quelgues années...
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Devenir ingénieur(e)
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Des débouchés
à foison

Les spécialistes des données font partie des
profils les plus demandés dans le numérique.

lntelligence artificiel le et cybersécurité
sont des secteurs particulièrement porteurs.

E SEC'IEUR DU NUNIERIQUE â

créé 34 000 emplois en 2018,

selon l'orgrn isation proFcs.

sior-rneIIe Svntcc nttnreit'i c1t-tc. c1r:i

regr.t)upe 2O00 cntrepriscs. \euf
recrutements sur clix se for-rt à cle's

nir.caux brc +-1 +5. dont un Eirand
nomtrle cl'ingén ieur(e) s.

Des outils en vogue

" Sovoirfolre porler 1cs donnic.s,

/es.srocker, Ics col.,tcr. lcs slcurlser.
créer des nrotle)le.s prldicrlft ti porrir
,le lcur collcctc... Lc.s dortnics nto.s-

.silrs ('big clatrt) .sottt ou crrur dc.s

nrc;riem du rrurnirir7uc oLgourd'hui r.
assr-rrc Christcllc Prrtlie r. clilcc
tr-icc cle l'attlrrctivitei des trrlcnts
cl.rc'z Sopra Stelia. Le s clonnécs ct

lcs outils cl'intellige nce rrrtificicllc
( L\) clui ponrettent lcur rnalvsc
{i rr t l-n t't ir' rle. cr1'rtt'1i.1", ]es t.l,-i s

trt \ ()gr-le prl-itti lus .iSi)i) ;ri,-,.. .1

l), )ut'\, ril (lilll: Lcttü ütltlLl'r'i.('L,'
2O2O.Le S1'ntec numeiriquc. s1 n-
dicat professionnel du numérique,
ér-alue, lui, à 7500 les créations
nette: d'emploi drr ns lcs cinq pro-
chaines années rien que pour l'lA.
Face à ces besoins. " l'oJJre de

.folir ro r ior r i's r d(' q i.r('t i it(' rttn is resle

insuTflsonte ,, selon \cila ÉLri.n:r-

,lrtche. tlcltlgttt:r'il Iit li,t ntilti{)tt llLt

Sr ntcc \unrtjrityuc por-rl clui il firu-
clrait firm-rer 2500 personr.rcs par
lttr t'it'tt (lLl(' I){ )r-l l' lcs .' ntt'e1.t'i scs

:ttlltrit't'rtt t's i son ot'{llttistttt'.
Bcrtlancl David. direcreur clc la

forr-r-r r-tti or-t in i ti rilc tlc'[-i ] cc'o nr

Prlis. con Éirnrc ccttc cr'oisslncc :

" Enllron un(e) diplônté(e) sur cinq

rroloille dons le clontaine tle l'intel-
llqcncc orrificielle. Sl on dlorgt /es

.1. l,,,it,'i t, s t?u.\' tJr r/lllt t'S ttt.tssit'rs
t'l rt 1'.t11rti'1 I 1 is)(l(( ri ll t ( rill(l I i(/tl('
(n-rlchine learnin$ oppliqud t)

tl tltlln's stl lt'tll.s. ( ('st I(i (.Jl.idsi-l{,lO-

lirc dc lrr pftrrrrufion qulcsf cn4rftr,vic

,/,7r; :,...lrrl'1yiy11.s. \t p11s Jy',111,,;'

LL'stirrtlilt;t'Srit'1'l('/11i.ll' -- l'rr§

lr rrurne;r'lquc. ,,

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET BIG DATA

CentrâleSupélec

ENSAI

ESILV

Télécom Paris

Paris-Saclay/
Rennes/Metz

Rennes

Paris Lê Défense

Par s/Pala seau/
Sophia-Antrpol s

après bac +2

apres bôc +2

après bac

apres bac +2

après bac +2

après bac +3

après bac +4

3 ans 3500 €

3 ans 1850 €

5 ans 8900 €

3 ans 2650 €

3ans 0€

2 ans 243€

I an 243€

Télécom saint-Étienne Saint-Étienne

Université Grenoble-
Àipil'JièÀi,îLrl'rîp Grenobre

UniversitéParis-Dauphine Paris

ingénieur (dominanie informatique et numérique - lA)

ingénieur (spécialrsation statistique ei ingénierie des données)

ingénieur (majeure data et intelligence artificielle)

ingénieur

ingénieur data engineering (contrat d'apprentissâge)

master MOSIG (Master of science in informatics at Grenoble)
- parcours Artificial intelligence and the web

master 2 lnformatique - Parcours IASD (lntelligence
artif icielle, systèmes, données)

* Premler niveau d'entrée dans la formation. -* Frais de scolarité en euros pour une année de formatjon au niveau master
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École/université Ville lntitulé du diplôme
Niveau

d'entrée*
Durée Coût*t



t',:ffre de formation
à la maîtrise des

outils de l'lA et de
l'exploitation des
données massives

reste insuffisênte par
rapport à la demande

croissa nte
des entreprises.

EPITA

ENSEEIHT- ENAC. INSA
Toulouse

ENSEIRB-MATMECA

ENSIBS

Télécom SudParis

Université de Limoges

Université de Rennes I

Paris, Lyon, Rennes,
Strasbourg, Toulouse

Toulouse

Bordeaux

Lorient/Vannes

Evryl Palatseêu

Limoges

Rennes

' Prem er niveau d'entrée dans a format on. ** Frâ1s cle scolêrité en euros pour une annee de Formation au niveau master
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llcrtrancl Davicl. Christelle Pr.rtclier.

renchi'r'it : " 'tout projet du nwné-
rique contporte Lu1 ÿ()lct sûreté. » Là
e'ncorc, les ingénieur(e)s infor-
maticlue raflent ]a mise. m:ris des
celtifi câtions spécifi gues en ct.ber-
sécurité peuvent êrre exigées. Or.
ces spécialisations pc-ur.ent « ne
représenter qLte quelques heLu-es
clc cours sLtpplénlentait'es c/ons les
curs.rs, ce qui ne pernlct pds r()u-

-iouns ric .soi.sir f inrrj.gro/lrd des rcch-
n()ft).!nc.s ct problémLttiLyrcs lirics à

Li c.vbcr.slcurirl », rcgrctre ltx-
1'rcltc. Sor-t cntrcl-llisc, Soprrr Stc,
t'ia, organisc ililtsi des bixrtconrp.s
(cursus cl'cntltiltcnte nt) pollr ses
jeuncs recrues afin de complé-
tc'r leurs connaissances. L État
est également à la recl.rercl.re de
spécialistes en cvberdéfènse. Le
goul'e1'nement trar.aille depuis
lëtel 2Oi9 sur une étude de faisa-
bilite d'un campus de la n-bersé-
curite poul re ntorccr les sr ncr.pçies

entre acteurs publics, prir'és c-t
« ilcadémiclues », ct susciter des
vocrrtiot.rs. Orrrnge ct'l-l.ralès. côté
entrcl.rliscs, ct l'[,1.1ita, côtcr écoles.
sor-rt intpliclucics.
l', rut lie t'ttlurd Dtrr itl. tlut'lrlu('ir )it

lc cionrainc ciu nunrér.iquc. . 1es

u.§(r.gc.s cf lcs tcclrno1o.gic.s ii,o/ucrrr
frcs r.ipirlcnlenr. Le.s dcolcs doilcnr

Christelle Pradier, drrectrice
de I'attractivité des talents

chez Sopra Steria

.fr,nitt'r',/t's tit,qert it,tU't (,)s (lUi l.{,,? I

inrtover toLtte lcLtr vie,leur dttruter
1es boses pour qu'l1s solenr copobles
d'apprerLdre et de se renlettre en
qucsriorr. - Prtlchain secreui. qui
commence à émerlçer: lbrdina-
teur quar-rtique, avec les récentes
ar-ancées de. Google en la n-ratière.
Télécom Paris se mer à former
des spécialistcs clans cettc nou-
vellc clisciplinc. « Nous dip/tinion.s
cinq irrglnicur'(c).s por on. con lie
)'c r-r sci gr-r :tn t-ch cr-ch cu l Ro nt ai n
\l lt'lrtrrrrr,. L,l,;,111;111'1 |1 r11r'suir.t,rrl

en rhèsc er.§c rcrroul,erlt drr-\: qu(rrrc
coilrs tlrr nrolrc/c. » Lc numrlriquc
n'a pas fini de lccrutcr.

3 a','-ÈRSaa.--. ::

Expert(e)s recherché(e)s
Lr cr belsécurité dlrinc rrussi
beaucoup d'emplois. Le nornbre
cltrffres a ckrublct cnrrc- 2Ol6
ct 2018 sul lc sirc clc l-l\pcc (,\sso-
ciation poul lcnrpkri clcs clcü.cs).
n Avcr'/tr nl()ntic crr ;ruis.soncc tics
0lri t'ts tt rlil lt'r'lt;s. /t,s ,|ri r1r1,,y7,,,, i,r,,.,
1it't's o 1,r .s('r'ut'il(; irÿi,r'lrr,rtiqrr,, rrr
sonr po.s près d e dintinuer ». prLlclir

ingénieur (majeure « systèmes, réseaux
et sécurité »)

mastère spécialisé « sécurité rnformatioue »

ingénieur informatique (option « cybersécurité.
réseaux et réseaux »)

ingénreur (cyberdéfense)

ingénieur (approfondissement « sécurité des
systèmes et des réseaux »)

master informatique Cryptis

master informatique pârcours cybersécurité

après bac

après bac + 5

après bac + 2

après bac

apràs bac + 2

après bac + 3

après bac + 3

5 ans 9178€

1 an 9000 €

3 ans 60] €

5 ans 601 €

3 ans 2650 €

2 ans 243€

2 ans 243€

t
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Eco.leluniversite Villè
Niveau d'entrée* Durée Coût"*



Il-
HIGH-TECH

§?-ææ

II

U
æ

IY

-
>
IJ.I

La transition
écologique s'amorcc

De nouvelles formations se montent pour
répondre aux enjeux environnementaux.

(^l crerce s pol R LES oÉpts de des problèrnes qlle po-se le dérègle-

\ lenvirt,nnerrient " il'École ment clintatique ,.
\-f poh techttiquu... ingenielie
rle lr tllnsition icologitlue .. rr Ë

Centrale Nrrnte's... Des cursus plu- Les nouveaux métiers de
riclisciplinrires se dé\.eloppcr-rtsLu' l'efficacité énergétique
lcs clucstions cnvironncmcntalcs Transitiot-rs nut-u11r'irlr.tc ct i'cttltr
ct sc cli'cline nt rlrns tliffércr-rrs set- g-iLltte sc t'c- joi.gt-tct-tt cLirts lc []TP
te urs. Si 1-roul Clcinre ncc \ir-rcux, (britinrcnt et trrl\'rtLr\ publics).
lcifércnte cnscigncnrentsupéricur' \lrlqucttcs ct-t .if) lvcc ltssol cü-t

rlr r/rlnk rrrnli'l'hc Shift Plojcct, tirr u l \ I (builclirrg' irtlirrrnorion nlrxlc-

nrations ct déboucheis ne sont pas /inq), crl.rtculs clu sol lr-t plafitnd
cncurc à la h:'ruter-rr cles enjcr,rx, " 11 poLlr rrlettre eu placc clcs car-
n .v o po,s beoucoup t/'ourres/brnta- nets nttmériclues d'cutrctien...
rlons que celles d'in.qÉnieur(e)s qui De nour,elles compétences sont
peuvent ttt,o[r'tLne lision s-vstémique nécessailes. Les o1h'es c1'emploi de

BIII niono.çr or-rt ainsi cltcr r-nulti

plicie s ir:rr 1,7 cntlc 20i6 ct 2018

sclon l'\1rcc. I)c nouvcllcs lrorrlrcs

P()LI\:ellt il:fl ;till.'LlIs lt'<,'rltr'('-
prisc: i lnrr'liorcl le tircrrcite e ncr--

geitique tle leurs bâtin-rents. Là
irussi. le nomtrrc clbffr'es cl'emploi
d'ingénier,u'(c)s spécialisé(e)s stst
rnr t,lc . es dt'trr tlrln ièr'rs Jrl nJ.: s.

« PIus le-q jerrnes que nous entbau-

cht,roirs s(r()nl /oi'nles ou,r enjcu.v

e nt, ir oru1e n1er1rou,t, plus lls seronr
dc.s trcteurs dtt chtutgenten r cions

/tr)s (nl,'('JlIi,§es ". t'stintr :titrsi
Laurc Dncoulonrbier'. respon-
srrble J.' l:t t ltltit't' cottstt'ttction
4.0 chcz Lloul,gues Constrttc-
tion. De cluoi r«rir I'lctrrir-lcs inti-
tnlis " constt'ttction durable , ct
« grlnic i'ncrgéticlue " clans lcs
culsus cles ingtnicurs [3-l['.

r&

La recherche-
développement en action
-\u ctrur de la transition écolo-

Ë

90 - Sciences et Avenîr - Février 2O2O - N' 876

Æ

est une des nout€eq il
facettes du meti${ffi

d' i n gén ieu r agronome.-ofrl



r.i

BATII\4ENT

Centrale Lille

CESI École
d'ingénieurs

ESTP Paris

HEI

lnsa Rouen

Pans, Troyes, Dijon

Lille, Châteauroux

Rouen

Lille ingénieur (parcours « construction et matériaux durables ») après bac+2 3 ans 2500 €

Angoulême, Brest,
La Rochelle, Montpellie6 ingénieur BTP (contrat d'apprentissage à partir de la 3" année) après bac
Rouen, Strasbourg

ingénieur en génie énergétique de la construction durable
(contrat d'apprentissêge)

ingénieur (domaine « smart citres »)

ingénieur « génie civil et constructions durables »

5ans 0€

aprèsbac+2 3ans 0€

apres bac 5 ans 8550 €

après bac 5 ans 601 €

* Premier n veàL cl enlree dans a 'crr'3: cn :fâ s Ce sco ar ie en euros pour une année de format on au n vea! master

ENERGIE

Palô iseau

Nantes

Strasbourg

Paris, Sophia-Antipo is

0€

9500 €

Université de Franche-Comté Be fort

giqr-rc, les cnjeux crncrgéticlues
il,,.neltt licu à clc ltoltlbreux
cll:\.;_ , i..,r,,i....,1 .tlit.l
zaine al allnL,cs. ,. Lt.tu1:liùs !i11

XXl" Sicclc ,,... cLt)ncl'!Iic{ ...

« énergics renouyelables ,, les
spécialisatior.rs ne manquent pas.
« Urre dlnrensi on plLu'idisciplindire
se r6èle de plus en p1u.s essenrlelle
poL]l. cotnprerldre /es rcs.sorts de Ia
frdrl.si flon énergétique e. son dccep-

rodonpdr Ll socrird r, norc \lrrmhieu
NIazière, dirccteur dcs etr.rtics cie

\lines Prtlis'feclr. l.ecrrlr: ;r rrinsi
ajoutel dc-s c<tnrs sul' « rtrrc cr

I!E
Éca!;Jrytechnique

ICAM

INSA Strasbourg

Mines ParisTech

'Premier niveau d eni"e: aôlrs r 'ormàt 3n '-Fra s de sco anté en ellros pour une année de formalion:u n veau master

e1

ingénieur (approfondissement « énergie du
xx e siècle »)

mastère spécia rsé éco-énergie

ingénieur génie climatique et énergétique

mastère spécialisé « énergies renouve ables »

ClYl « énergie hydrogène eff icacité énergétique »

société >> en première année. En
parallele. de nouvelles formations
ultra-spécialisées voient Ie jour,
comme àl'université de Franche-
Comré qui propose depuis cinq
ans un CN,II (cursus fitaster en
ingénierie) sltr lénergie hydro-
gène. « lesTeun es conltnencent après

Iebac sur uncursus sciences del'ingé-
nieur ayant de se focaliser sur l'hy dro-
gène au fur et à mesure des années >> ,

souligne Maxime Jacquot, respon-
sable de ce CMI de « niche » qui
compre 5 à l0 érudiarrs pâr pro-
motion et attire les entreprises :

après bac+2 4 ans

après bac+5 I an

après bac 5 ans 601 €

après bâc + 5 1 an 7500 €

après bac 5 ans 243€

une formation en alternance va
être proposée à partir de la ren-
trée 2O2O. Côté recrlltement,
la R&D et les bureaux détudes,
qui concentrent près de 40 "/o

des emplois des jeunes
ingénieur(e)s tous secteurs
confondus, sont friands de ces
différents profils.

O AGRICULTURE
Le boom de l'agroécologie
Dans les champs aussi, l'heure
est à la trânsition. « (Jne école
d'ag'onomie ne peut plus se per-
mettre d' enseigner u1e q.gricukure

conÿentionnelle. Nous sommes
arriÿés du bout d'une manière de
produire, affirme Claude Compa-
gnonne, directeur adjoint d'Agro-
sup Dijon. Ilfoutarriver àchanger
Ies pratiques, notan-Lment sur I'uti-
Iisation des pesticides, sd,1s pour

eÉ ges actnce§ cu châftgementF
Laure Ducoulombier, responsable de la chaire construction 4.0 chez Bouygues
Construction
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HIGH-TECH

Devenir ingénieur(e)

outo,lt cdsser lcs s1,srèmes de pro-
duction. » Au scin cles chambres
cl'aglicr.rltr-rle ou clcs collcctivités,
lcs ingénicur(c)s rrgtonoure s «u-rt

un rirlc i\ jor.rcr pour acconlpil-
{ncr clrar'un dlrrs ecrt.: rl.ensition.
C'est pclurquoi Àgrosup Dijon,
colrme tlhutrcs écolcs d'agro-
nor-t-tic, rl l'elLl son cLrrsus poLlr
:rnrpl i ficr sa cli nrcr.tsion écolo-
giclnc. Dcux ckrnrinantes en sont
nées. entre autl'es : « ressources.
clonnécs, clirrgr-urstics ct changc-
r-r-rcr-rts climaticlr.tcs " et « irgt-o

t'eologit' ltottt' tlt'* l)1.(ltlt tir rrl\
r'égétalcs clut'rrblcs ".

* .-'

De nouvelles mobilités
à imaginer
Éncrgic ct tr:rnsports sotlt pltts
cluc jamais ('troitenrcnt liés. Le

AGRICULTURE

Les innovations
sêrs aesse epDortees

3- ,. . ê',- !u ?S

iro:-:-:oê!:'--:
visiongoDêepour

concevoir de nouvelles
i nfrastructures.

i'-'lricLrlL' ilrr,- 1,'ii:ri,.' arr r":t l'il]Irc
':. 1. ... .'

o une inno|urlon :<tiirr,i;i,,'lr. ;r:.:is
d'une imovation de ruprure, ana-
l-vse Éric Feunteun, directeur du

[)r'( )$rrrnmc r ('hicule r'lcct rit;ttc
chcz Rcnnult. Lc vt:/tit'tr/c t;lecrli.1rrc.

c,.irr:r hirrtrdr le yéhicule autonome.
rlL'a(.isiI( l,i ntise en ploce tl'ttn"éco-
slis rùrilr" ira il r r(1 \'()r /- (lir et collllnent
in.st,rllcr lls l)rrrnrs J.' r-i'thil.qr ptrr
exentple. L neJilte contl'r'. l'.' r'', "', l.'s
usdges deÿient cruciale., Le' nrrlr
tère spécialisé IRVE (n.ranager

cle projets en infr:lstructures cle

rcchiu'gc ct r.éhiculcs électricluc's),

l'ttttt' t['s t rt t'e s fr tt'trïlt i, rns spççi1
lisrie : sur la r oittrle électriqtre .

cst :rinsi clisper-rsé dc concert par
Arts et métiers Paris. l'Ensta ct
\lines ParisTech. « Aucune dcolc

rriiloir à c11c.seu1e toutc.s 1cs ctln-
,.rilf ncfs rtr,rzt.ssoirc.s ,:.,,1rfi: 

l]ll.
tr:

Conl llc tcn CL-S C nc rgi t - auto mt l'n i ic.

ville-automobile sont pârticuliè-
remcnt prisé(e)s. Bicnvenue dans

lèr'e cie la rrobilité !

Bordeaux sciences Agro

AgroParisTech

Bordeaux

Paris/Grignon

ingénieur (filières animales durables)

ingénieur (domaine « gestion et ingénierie de l'environnement »)

ingénieur (dominante "ressources, données, diagnostics,
changements climatiques")

ingénieur (domaine « sustainable agricultr:re and smart farmlng »)

master of science « agriculture urbaine et villes vertes »

apres bac * 2 3 èns 1765 €'

après bac+2 3 ans 1765 €

âirrÊs |ra. 5 ans 1765 €

affes oêc 5 êns 7000 €

après bac + 3 18 mois 8200 €

apprent ssage donc sans fra s de scolar té.

TRANSPORTS

Agrosup Diion Dijon

ISA Lille Lille

unirasâfle H:li::]i",..

Arts et Métiers Paris, D:riclr iila
Mines ParisTech et Ensta

École des Ponts ParisTech Marne-la-Va,lée

EIGSI

ISAE-Supaéro

ISAT

La Rochelle

Toulouse

Nevers

mastère spécialisé IRVE (lnfrastructures de recharge et
véhicules électriques)

ingénieur (parcours ville, environnement, transports)

ingénieur (dominante énergie et environnement - mobilités
durables)

ingénieur (domaine énergie, transports, environnement)

rngénieur (énergétique, propulsion, électronique,
environnement)

après bêc + 5 I ên 12 500 €

après bac+2 3 ans 3090 €

après bac 5 ans 7150 €

après bact2 3 ans 2800 €

après bac 5 ans 601 €

Premier niveau d'entrée dêns lê formation. ** Frais de scolarlté en euros pour une année de formâtion ôu niveau mastel
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\LIJ
l-

ç.t

lentrale Nantes

MTAIbi

rolytech Angers

Les profils hybrides

Biotecnrologies, robotique et big data assurent des
débouc:es mportants dans le domaine de la santé.

I ut E\TREIRTsES »e saNrÉ

L5::::l:;T,ïJ:ï;i:îl
d'ici à 2O2I, selon la dernière
enquête du pôle de compétiti_
vité Medicen Paris Région, parue
en novembre 20f9. Si les pro_
fils R&D (recherche-déveiop-
pement) restent centraux, les
métiers liés aux données mas_
sir,es (brgdoro)seront en forte
croissance, selon cette étude.
« Trois réyolutions touchentle sec_
teur médical et font se rapprocher
métiers de la santé et de I'ingénie-
rie : une meilleure connaissance du
viy ant, I' arriyée de l, intelligence

artificielle et Ia miniaturisation,
ayec les implants connectés, par
exemple », souligne Stéphane
Roques, délégué général de
Medicen. « Les entreprises sonr
en recherche de profils hybrides,
imprégnés des enjeux de santé, de Ia
connaissance dupatient et rompus
aux technoloses de pointe », note
le pôle de compétitiviré.
Les écoles d'ingénieur(e)s lbnt
bien compris. Elles ouvrent de
plus en plus dbptions ou de spé_
cialisations liées au médical. Sté-
phane Roques en est convaincu :

« La double compétence santé_
ingénierie s'ayère un sésame pour

( rudoubte

Stéphane Roques,
délégué genéral du pôle de

compétitivité Médicen

I'emploi., À polvtech Angers,
le cycie . genie biologique er
santé » attire ainsi un tiers de
la pror-r-rotion, soit 70 pcrsonnes
par ân. Elles se clirigent ensuire
vers I'ingénierie des produits
de santé, la gestion des risques
r.oire la gestion de structures
tvpc Ehpad ou hôpitai. << Nou.s
réf7ich isson.s ét' i dc ntnrc nt à fair e
des porLts avec rrotre autre spécialité
"génie informatlque" », confie Lau-
rent Bordet, chargé des relations
c-xtérieures de I établissen.rent.
Sans avoir de spécialité cn tant
que telle, Téléconr Saint-Étiennc.
une école d'ingér-rieur(e)s axée
sur le numérique, compte, elle,
entre 30 % et 40 % de sa promo-
tion qui se dirige t.ers le scctcur
dc la srnré. Lr rr'lormc clu pn,nrit,r
c1'clc des études dc santci dcr..rait
encore amplifier cefte tendance
avec 1a muitiplication des passe-
relles entre ces deux filières de
I enseignement supér.ieur.

après bac 5 ans 243€

aPrès bac+2 3 ans 25OO €

après bac+2 3 ans 2150 €

après bac 5 ans 601 €

Le secteur médical connaît une révolutron avec l'arrivée de technologies de pointe (rcr une rétine artificielle).

recherchés

Marseille

Nantes

Atbi

Angers

CMI « immunologie »

ingénteur (option « sciences du numérique pour
les sciences de la vie et la santé »)

ingénieur (option « bio santé ingénierie »)

ingénieur (spécialité « génre biologique et santé »)

IF
iltrÉ_r€§i

ii+H:1È-;

ktffi
ffi
ffi
ÈëiÈi

ffi

emier niveal d'entrée dans la formêtion. -' Frais de scolârité en euros pour une année de formation au niveau master
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