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CHAINE ENERGIE 

Fonction DISTRIBUER MODULER ENERGIE PNEUMATIQUE OU HYDRAULIQUE 

Nommer ce distributeur et donner le sens  du déplacement de la tige du vérin dans chaque cas 

 
Nommer ce distributeur et caractériser son pilotage 

 
 

Fonction CONVERTIR GENERALITES 

Formule de la puissance hydraulique (on définit grandeurs et unités). Idem puissance mécanique en translation 

et rotation . 

 

                                                                                                 
Débit *Différence de pression                couple*vitesse de rotation                        force*vitesse 

3

.mPa
s

                                                 . .radN m
s

                                                         .mN
s

 

 

Principaux types de composants convertissant une énergie électrique en une énergie mécanique de rotation 

Moteur CC, M asynchrone , M synchrone et M pas à pas 

Formule du rendement 

 
 

Fonction CONVERTIR : GENERALITES 

Nommer et expliquer les deux principaux phénomènes  physiques présents dans les moteurs électriques 
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Fonction CONVERTIR : MOTEUR ELECTRIQUE MCC 

Type stator et rotor MCC 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

Principe fonctionnement MCC - Rôle balais et collecteur dans MCC 

 
Les balais permettent d’alimenter les spires du rotor , le collecteur permet l’inversion de l’alimentation après le 

passage du plan neutre . 
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Donner la chaine de composant permettant d’adapter/moduler  l’énergie du secteur en vue d’alimenter un MCC 

 
 

Fonction CONVERTIR VERINS, MOTEURS et POMPES HYDRAULIQUE ET PNEUMATIQUE 

Distinguer le vérin bistable et le vérin monostable 

                                           
Monostable                    (simple effet)                                                            Bistable     (double effet) 

Relation entre force F et pression P et section S dans un vérin 

F=PS      S , section utile 

Relation entre débit Q et section S et vitesse V dans un vérin 

Q=S.V=S.dx/dt            x, déplacement de la tige 

Avantage dans l’utilisation de l’énergie hydraulique /énergie pneumatique 

 
Davantage de puissance en hydraulique 

 

 
Nom et rôle de ce composant de circuits hydrauliques : 

 
 

Nom et rôle de ce composant de circuits hydrauliques : 

 

 
 

 

Nom et rôle de ce composant de circuits hydrauliques : 

 

 
 

Fonction TRANSMETTRE  

Fonction et principe d’un limiteur de couple : Transmet le couple jusqu’à une certaine valeur limite, au delà un 

glissement se produit et limite la transmission du couple 

 

 

Limiteur de pression réglable ; si surpression en amont  (en haut ) , l’huile penètre dans 

le la petite conduite appelée drain (en pointillé) pousse le bloc qui comprime le ressort 

et laisse passer le fluide  vers l’aval afin d’abaisser la pression en amont. 
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2 Composants principaux transformant une rotation en une rotation différente  d’axes parallèles et avec un 

entraxe important (avec un rapport de réduction fixe) et schémas cinématiques 

  

Transmission par courroie ou transmission par chaines - Exemples 

 

          
2 Composants principaux transformant une rotation en une rotation différente  d’axes  perpendiculaires (avec 

un rapport de réduction fixe) et schémas cinématiques 

       

                                  
Pignons coniques                                    Roue vis sans fin 

             

Formule du rapport de réduction d’un système roue vis – grandeurs à expliciter 

filetsroue

vis roue

n

Z

ω
ω

=  , n : nombre de filet de la vis 

Formule du rapport de réduction d’un système vis écrou – grandeurs à expliciter 

2

ecrou

vis

V p

ω π
= ±  , p : pas de la vis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Avantage roue /vis : 

Grand rapport de réduction 

et possibilité d’irreversibilité 

Pignon / chaine : 

Grande durée de vie mais 

vibration et choc 

Poulie / courroie :  

Lisse (possibilité de 

glissement) ou crantée 

(synchrone)  
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CHAINE INFORMATION 

DETECTEURS DE PRESENCE  

Principe de fonctionnement du détecteur magnétique ILS 

 
Principe de fonctionnement du détecteur inductif 
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Différence d’utilisation entre le détecteur inductif et le détecteur capacitif 

 

 
Autre type de détecteurs de présence 

 

Optique , à contact  

MESURE DE LA POSITION 

Principe du capteur potentiomètrique et schéma électrique correspondant 

 

La simplicité du potentiomètre en fait un instrument de mesure directe. La tension recueillie est en effet 
directement proportionnelle à la résistance du circuit entre le curseur et l’une des extrémités de la piste, 
qui est elle-même proportionnelle à la distance entre ces deux points. 
 

 
 
 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

Principe du potentiomètre résistif 
linéaire  

 

Principe du potentiomètre 

résistif angulaire 
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Dessiner l’allure du disque d’un  codeur absolu 3 bits GRAY 

                                                                          
 

Nombre de bits mini d’un codeur absolu de précision  1° sur un tour 

9 bits       
8 9

2 360 2≤ ≤  

 

Principe de fonctionnement d’un codeur incrémental 

 

Principe de base 

 

 
Codeur incrémental 

 

 
 

 



THEME 0 : ANALYSE DES SYSTEMES                  INTERRO. CULTURE TECHNO.                Lycée Jean Perrin PSI* 
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MESURE DE LA VITESSE 

Principe de la génératrice tachymètrique 

 

Ce capteur fonctionne comme un moteur électrique à courant continu (voir l'annexe sur les moteurs 

électriques), mais en sens inverse : la tension qu'il délivre est proportionnelle à sa vitesse de rotation. La 

démonstration de ce résultat s'obtient en regardant les équations du moteur à courant continu, pour une 

résistance et une inductance négligeables. Ce capteur délivre donc une information analogique : une tension 

proportionnelle à la vitesse de rotation mesurée.  

 

 
 

MESURE DE DEFORMATION 

Principe d’une jauge de déformation et lois physiques associées 

 

 

                                               
MESURE D’ACTION MECANIQUE 

Donner les deux plus courants moyens ou associations de composants pour la mesure d’action mécanique et 

expliquer leur principe 

 

- Corps d’épreuve (pièce déformable) associée à des jauges de déformation. 

 

 

                                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F 

F 

F 
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- Ressort de raideur connu associé à une mesure de déplacement par potentiomètre 

 

 

 

F 


