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L'essentiel :  

 

La conversion d’un signal analogique en signal numérique correspond à 3 étapes : 

 

• Echantillonnage : la valeur du signal n’est mesurée que périodiquement. Le temps entre deux mesures consécutives est la 

période d’échantillonnage , son inverse est la fréquence d’échantillonnage . Celle-ci doit être au moins deux fois plus 

grande que la fréquence la plus forte composant le signal, selon le théorème de Nyquist-Shannon. 

 

• Quantification : les valeurs mesurées sont arrondies, afin que le signal numérisé ne prenne qu’un nombre fini de valeurs 

différentes. Pour un convertisseur analogique-numérique (C.A.N.) n bits travaillant sur un domaine en tension , 

la résolution q du convertisseur est . C’est l’écart entre deux valeurs permises consécutives. 

 

• Codage. Pour sa transmission, le signal numérisé est codé en binaire, c'est-à-dire en base 2. Un nombre binaire est composé de 

chiffres binaires, les bits (0 ou 1). 
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Q2 

Quand θpc(p) = θp(p) on veut que Vpc(p) = Vθ(p) or Vpc(p) = 
λ
θK

.θm(p) et Vθ(p) = Kc.θpc(p) 

donc 
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= θK
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Q3 et 4 
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Q5 
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Il faut que ξ=0,69 pour un temps de réponse minimal à 5%. La FTBF de la boucle tachymètrique en pointillé  a pour expression : 
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, par identification on trouve 
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.. d'où G=2,48 

 

Attention aux conversions pour Kω  et EK dont l’unité initiale est le V pour 1000 trs/min. 

 

Exemple de conversion :  

 

10  V pour 1000 trs/min 

10

1000
= V pour 1 tr/min 

10

1000
= V pour 2 π rad/min 

10

1000.2π
= V pour 1 rad/min 

10

1000.2π
= V pour 1/60 rad/s 

10.60

1000.2π
= V pour 1rad/s 

 

 

λ  
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Comme τr5%.ω0 = 3, τr5%. = 6,8.10
-3

 rad.s
-1

.  

Q6 
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Q7 

- La marge de gain vaut MG = 74 dB car ( )( )020log 74BH j dBω = − soit MG=74 dB 

 

- La bande passante BP = 0,086 rad.s
-1

 est insuffisante car ( )( )386.10 20log 0Bsi H jω ω−= → =  

 

(rappel : la bande passante est la plage de pulsations pour lesquelles le gain en dB est positif , on la confond 

souvent avec le majorant de cette plage de pulsations à savoir lapulsation de coupure ) 

 

- La marge de phase vaut MP = 90° (peu d’erreur commise à l’aide du diagramme asymptotique la courbe réelle est quasi 

confondu) car ( )( )386.10 arg 90Bsi rad s H jω ω−= → ≈ − soit MP=90° 
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Justification sur l’asymptotique (ici demandée) : 

 

Pour 0ω ω≤ , 

3

B

86.10
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3 3
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ω ω
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Justification par la calculatrice  (TI)  sur le réel (non demandée mais pour s’entrainer): 
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3 3

B 3 6 2 2
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- MG :                                 

( )

( )( )

3

3 6 2

0

86.10
h

p 1 3,2.10 p 5,3 10 p

h p i g

20log abs g

  

−

− −
→

+ +

= × ω →    résultat –77  dB  d’ou MG=77 dB 

- BP : ( )( )( )solve 20log abs h p i 0,= × ω = ω                      résultat  
386.10−ω = rad/s 

- MP: ( )3arg h p i 86.10−= ×                                               résultat -90  dB   d’ou MP 90= ° 

 

Q8 

On veut pour ω= 50 rad.s
-1

  la gain de la fonction corrigé G1 = 0 dB, On a le gain de la fonction non corrigée G(ω=50) = -55,3 dB, 

on prend 58210C 20

355

0 ==
,

 

 

Justification : 
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Si je Multiplie BH (p) par 0C , alors la courbe se translate de   20log 0C =K   
K

20
0C 10⇔ =  

 

Or ici il faut déterminer le gain de la fonction non corrigée en ω= 50 rad.s
-1

   

 

De manière asymptotique (demandée):  

3
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 d’où on 

doit remonter la courbe de 55dB �

55

20
0 10C =  

 

De manière réelle à la calculatrice  (non demandée mais pour s’entrainer) :  
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Les marges sont par lecture alors MG = 74-55 =19 dB, et MP = 90° 

 


