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Cinématique des engrenages 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
EX1 : cinématique des engrenages 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
EX3 : cinématique des engrenages 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
EX2 : Torseur des actions mécaniques global de pression de l’air sur une aile d’avion. 

 
Rappel - Méthode générale : modélisation des actions mécaniques - passage local  global   
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Rq : moment résultant uniquement selon 
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y car la symétrie du chargement annule la composante selon 


x  

0

 
 
 




M

P(M).dS.z

 
            


  

O
O

P(M).dS.zP(M).dS.z

xx yy P(M).dS.zOM P(M).dS.z

 
  

  


 

O

P(M).dS.z

xP(M).dS.y yP(M).dS.x

 
aile

dS y x .dx
 
   0

 

 
aile

aile aile

y x c.x d

y a et y L b
   

 
aile

b a
y x .x a

L

 

 
 

2 2

2
2

3 6



 
     

       

 

air aile aileO

O

a b
P L.z PSz

a b
T avec S L

bL aL
P .y


 
OM x.x



 
 
6       Supposons P est sur l’axe de l’aile par symétrie donc on a P(x,0) 

 
7         Si l’aile est rectangulaire : 
 
 
 
 
 
 
Cohérent avec le  chargement global équivalent suivant : une force globale équivalente F=P.a.L situé au milieu de l’aile. 
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EX4 : Cinématique du roulement à billes  

 
 
1. Quelle est la direction de VC S/R


?  En explicitant les conditions de non glissement en I1 et en I2, 

montrer que:        
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Soit le point A tel que 
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2. En exprimant 3VC S /R


 de deux façons différentes, déterminer 3S /R


. En déduire 3S/S


en fonction 

des données. 
 
 

 



 
 
 
 
3 - Déterminer la vitesse de glissement 

3
VA S/S


 de la bille S par rapport à la cage S3 en A. 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 


