ENERGIE CINETIQUE GALILEENNE D’UN SOLIDE

Energie cinétique d’un
solide

- — —

L’énergie cinétique galiléenne d’'un solide § en mouvement par rapport R(O,x,y,z),
référentiel Galiléen, est le produit du torseur cinématique par le torseur cinétique exprimés en
un point 4 de §:
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7(S/R)==V (4,5 /R)emV(G/R) +E.Q(S/R)08'(A,S/R) VAe S
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Energie cinétique
de translation

Energie cinétique
de rotation

Cas particulier :
point fixe

Pour un point fixe A€ .S :

T(S/R)= %.?i(s /R).[I(4,5)Q(S/R)]

Energie cinétique d’un
ensemble de solides

Pour un ensemble X de solides Si, I'énergie cinétique galiléenne de X est la somme des
énergies cinétiques galiléennes de chaque solide :

T(E/R)=>T(S,/R)

PUISSANCE

Puissance d’un effort
extérieur sur un solide

- - —

La puissance développée a 'instant t par un effort extérieur sur S par rapport a R(O, x, y,z)
est le produit du torseur cinématique par le torseur statique :

P(ext > S/R)=+T

ext—S

@V x
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P(ext — S/R)=R(ext — S)eV(A,S/R) +M(d,ext > S)eQ(S/R)

Puissance extérieure a
un ensemble de
solides

Pour un ensemble X de solides .S}, on calcule la puissance développée par les efforts
extérieurs a X sur chacun des solides et on fait la somme :

PE—X/R)=Y P(X— Si/R)

Puissance des inter
efforts entre 2 solides

La puissance des inter-efforts entre S; et S, est :

p(s,.8,) = | K& = 8) g QS,/8:)
M(4,8, = 5S)] | V(4,5,/5,)

P(S,.S,)=R(S, > 8,)-V(4,5,/8,) +M(4,S, —8,) Q(S,/S,)

THEOREME DE L’ENERGIE CINETIQUE

T.E.C pour un solide

La dérivée par rapport au temps de I’énergie cinétique galiléenne d’un solide est égale a
la puissance des efforts extérieurs :

%T(S/R) =P(S > S/R)

T.E.C pour un
ensemble de solides

Pour un systéme de solides X, le théoréme de I'énergie cinétique s’écrit :

%T(Z/R) =P(E—>Z/R)+ Y. P(S,.S,)
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