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Accélérateur de boules pour bowling
Concours Mines Telecom
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Présentation du système
Au bowling, lors du lancer d’une boule, celle-ci tombe

avec les quilles, dans une fosse placée en contrebas de la
piste. Elle est constituée :

• d’un pare choc qui permet d’absorber l’impact de la
boule ;

• d’un tapis roulant qui dirige les quilles vers l’éléva-
teur à quilles en passant sous ce pare choc.

La légère inclinaison du tapis roulant permet d’amener la
boule retenue par le pare choc vers l’accélérateur à boules
en passant par la porte à boules.

L’accélérateur de boules
Monté entre deux réquilleurs, il renvoie les boules aux

joueurs de chacune des deux pistes. La boule passant par

la porte à boules arrive sur la pente d’un rail de guidage
qui l’amène sous une courroie d’entraînement par son
propre poids. La courroie est entraînée par un moteur à
rotor extérieur (Il joue le rôle de poulie motrice).

Une poulie réceptrice articulée permet de moduler la
tension de la courroie par l’intermédiaire d’un ressort et
d’une barre de tension.

Diamètre extérieur D = 150 mm. Masse de la boule
étudiée : M = 5 kg.

L’accélérateur de boules est entraîné par un moteur
asynchrone à rotor extérieur (Figure 3).

Objectif Exigences : assurer le retour de la boule.
Cette exigence se traduite par assurer une vitesse de

sortie de l’accélérateur de boules :
−−−−−−−−−−−−−→
V (C ∈Boule/Rails) =

VS
−→x0 = 1 m s−1.

Travail

Pour les 2 objectifs suivants, on vous demande de :

1. présenter une démarche permettant de résoudre le
problème.

2. en suivant les indications de l’examinateur, dévelop-
per tout ou partie de votre démarche.
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Objectif — Objectif 1. Déterminer la vitesse de rota-
tion nominale du moteur afin de répondre à l’exigence.

Aide et hypothèses : on suppose qu’il existe une zone
en fin d’accélérateur où la boule roule sans glisser sur la
courroie.

Objectif — Objectif 2. On souhaite asservir la vitesse
de rotation du moteur. Proposer une modélisation vi-
sant à étudier les performances de l’asservissement du
moteur.

Aide : les figures ci-dessous peuvent vous permettre
de résoudre vos problèmes.
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