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Létrave de déneigement, objet de cette étude, est uti-
lisée pour dégager les routes. Elle est composée de deux
volets disposés en « V» qui permettent d’évacuer sur les co-
tés une épaisseur importante de neige. Les deux volets sont
articulés de fagcon indépendante sur la pointe de I'étrave
et ont une ouverture variable controlée par le conducteur
a travers un vérin d’ouverture. En fin d’utilisation ou pour
éviter des obstacles, elle est pourvue d'un systeme de rele-
vage hydraulique.

Volet droit

Volet gaucha Biellette supérieure

Vérin d'ouverture
droit

Vérin de relevage

Cadre 4 cénes
a fixer sur le véhicule porteur
Vérin d'ouverture

gauche

Vérin de levage

Le mécanisme de relevage peut étre modélisé suivant
le schéma ci-contre pour I'étude cinématique. Attention,
sur ce schéma, le mécanisme est dans une position par-
ticuliere, a savoir que les pieces 2 et 4 sont horizontales.
Lorsqu’on actionne le vérin {546}, la hauteur de la lame 3
varie, et donc l'inclinaison des pieces 2 et 4 varie.
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Vue 2D et paramétrage dans le plan du mouve-
ment

Paramétrage : 0 = (x—f,x—zf) = (W,ﬁ), a= (x—f, x—s)) =
(3.%). B = a¥, FB = b, FE = y%, DB = c¥i)
AE= dx; —eyr.

2 et 4 sont des biellettes, {546} constitue un vérin, 3 la
lame et 1 le chaissis.

On donne un extrait de la documentation technique
du fabricant du vérin de relevage. La course du vérin cor-
respond a 'amplitude maximale du déplacement de la tige
par rapport au corps.
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Courbe liant la longueur du vérin a I'angle de la
lame

La courbe n’a été tracé que pour la plage de valeurs
0 € [-15°+415°] permettant a la lame de passer de la posi-
tion basse a la position haute.

y=18,const) en mm

& endeg &>

Vérin d’ouverture

La piece 7 est la lame de déneigement articulée par
rapport au chassis 3. Elle est mise en mouvement par le
vérin §10; 11}.

de I'lngénieur

Données et hypothéses
HJ=hz, HO=ax;+bys5 +cz3, HG =iz, HM =
— — — —_— =  —
x5 +8%z3, Y= (X3,X7) = (2_3),2_7)), B= (x3,x11 =x10) =

—_— = -
(ZS;ZII—ZIO)-

e L'étude se passe a hauteur constante avec 3 =37° et
r=16°et ?z —gﬁ.

 Liaisons parfaites (pas de jeu, pas de frottement).

¢ Le poids de toutes les pieces est négligé, sauf celui
de la piece 7, m7; = 850kg appliqué en G.

* Dimensions en metres : 7 = 0.68m, a = —0.33m,
b=01m,c=1.1meti=0.5m.

e Laction de la neige sur le volet 7 est modélisée
par un glisseur de moment nul en Q tel que :

{7 (neige—7)} = { Qs

=
e Le vérin d’ouverture choisit supporte une pression
d’alimentation de 150 bars.

} avec Q=15000N.
Q

Questions

1. Retrouver la démarche permettant tracer la loi liant
lalongueur du vérin et I'angle de levage.

2. Proposer une démarche permettant de vérifier si la
course du vérin de levage est bien dimensionnée a
partir des données précédentes.

3. Proposer une modélisation cinématique permettant
le levage. On précisera les conditions de montages
éventuelles.

4. Proposer une démarche permettant de vérifier si
la pression d’alimentation du vérin d’ouverture est
suffisante pour « chasser la neige ».
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