





Moto réducteur portail BFT

Limiteur de couple a frniction a
disques multiples

Reéducteur de vitesse

Moteur elecingue

Bras articules



Plan d’ensemble et nhomenclature.

Moteur électrique Réducteur Limiteur
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13 | 1 |=tiator
12 | 1 |Rotor
11 | 1 |Carter
10 | 1 |Flasque gauche motsur
9 | 1 [Couvercle
a | 1 Hnn;:l;a I_& reszort MUUBEA
E0x30,5x3,5
7 | 1 |Rondelle dappu
B | 1 [Vis FHZ M12
= | 2 |Disque
4 | 2 |Disque
3 | 1 [Chapeau
2 | 1 |Bras de pousszee
1 | 1 |Bras motorize
Rep |MNb Designation

23d | 1 [Arbre de =ortie z =9
a‘,?l}z.'t: 2 |Porte satellte z = 5
21 | 1 |Pignonrotorz =4
20 |12 |Pignon denté z = 18
9 | 4 |Tirant
g | 1 Cnu_rcmne du reducteur z
=45
17 | 1 |Fourreau
168 | 1 |Joint & lévre 32 62 10
12 | 1 |Roulement 17 40 12
12 | 1 [Flasgue droit motsur
Rep |MNb Designation
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Pour le premier train (€tage 1) :

Train epi 1
Satellite 20
Porte satellite 23a
Planétaire A 21
Planétaire B 1

23d

21 /|

L'entree provient du rotor 21 et la sortie est le porte satellite 23a.




_ W21/1

Pour le premier train (€tage 1) : rapport de réduction K =
23a/1
Référence Wyo3a _ (_ 21%
orte satellite 23a B
P 01/234 7440
%'Q - Z
Référence Wazaio (—1)1 x —21

bati 0=1 010 ~ Wh3a/0 Z



Pour le premier train (€tage 1) : rapport de réduction K
Donc W21/1 +| —— — 1 M9234/1 = 0
Z21
L1 + £91
(”21f1::( ]1ﬂ23a11
L 221
= 2171 _ 417 221

W233/1 £99

_ W21/1

233/1



Pour le premier train (€tage 1) : rapport de réduction
Z1=45 Z51=9

= _21/1
(1233/1 221

L1+ £91 ~-6

Rapport de réduction global

Le reducteur comporte 4 etages identiques,

donc le rapport de réduction total est 64 =1296 .
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LLe moteur tourne a 1500 tr/min

[.a sortie du réducteur tourne a

1500 2711

— ~0,12rads™
6* 60

(’q'ed =
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Vérification expérimentale

@ DIGIMETRIE DigiView 1/0 [pcsi port] =13
Systéme  Fichier Config Edit Acquis  Outls  Aide

Hages 4 V0 Lnele bras motenr
VY1 Angle bras vantil

L@ e

+16.55

Status STDF'
AD Stnp_i Heseti Canf

AD+Edit+ | EDIT AD
ADEXE | AD RAZ

+8335 A v D&+Edit+ | EDIT DA
D& EXE | DaRAZ
ADAERE | ADA ++

TOR Stop| Reset| Carf

TOR+Edit+| EDIT TOR
TOR Aeq | TOR RAZ
TOR Rest| IntTOR

EXE Macin| MACRO
CalC | ADE ||

CARTE[ D

Esc=Stop F10=ERK

He8s A

-l68s T T T T T T T

| 0 12 25 31 50 62 15 87 100 112

57 x4 V-ANGLE(degrés) =
o xd L Tempe(Sec) ﬂ

,"" demarrer @ DIGIMETRIE Digiiew ., FA Microsaft Excel - cour, ., ER & 0 @ o 1430




+149 25 V0 Anele bras moteur
VY1 Angle bras vantail !

Vérification expérimentale

+116.55

132 -15) 2™

wmotored — 20 - 360

+83 25

~(0,1rad.s™

+49 95

+16 .65

e

-16.485 | T T T T T

—
—
2
[-2
LA
L
e |
_n
£
(=29
[}

Toxd T-ANGLE[dearés)
Axd L TempeSec)



14



Winch

FP1 : Permettre au marin d’exercer une action sur 1’ écoute. FC1 : Fixer le winch au bateau.
FC2 : Permettre un démontage rapide et aisé. FC3 : Reésister a I'environnement.

Energie
meécanique

, . . Tendre la corde , ,
Corde déroulée et Corde enroulée et tendue

l 1ttnd > A-0 >

Winch LI\R-T\-IAR
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FP1 : Permettre au

Winch

FT1 : Transmettre

marnn d’ exercer
une action sur
1" écoute

le mouvement de
facon démultiplié

FT11 : Etablir une
liatson avec la

TP

CI 3 Comp inématique des systé

Lycée Pemrin

a

Eclaté

grenagt

No 16 - 2 SPEED WINCH

TEM  PART DESCRIPTION o

1
2

Na My it

B2075 __ Gedp 1
15000378 Top Cap i

15000527 CS< HD Posidriv Sorow 3
MSx12mm Lang

4

45021335 Crown (Grey)

SA 45001314  Drum Alloy (Gray)

58

15000423 Cium Bronza

5C 15000850 Dnum Chvome Y

[

——oome 1
15000453 Main Spindie 1

T 15006007 _Haller Baaring Assy

L
5

13000466  Drum Washar

s

15000464 Ratchet iear 1

1__ 15000481 Gear Rstainor

12

1
126077 Pl Spring P

13

12608 Fawd

150UH00  Key

15000463 Idier Spindle

45000033 Gear Spindin Sioove

15000827 Icler (oar ‘B

~6000530Conire Siom

jmanivelle

$1: Axe central (6)

FT12 : Etablir une

liatson prvot
d’entrée

S2 - 2 coussinets (9)

FT13 : Modifier

les caractéristiques
du mouvement

S3 : Reducteur a engrenages
(10). (17) et (5)

FT14 : Etablir une
liazson pivot de
sortie

S4 - 2 roulements a
aiguilles (7)

FT15 : Etablir une

liaison avec
|"écoute

55 : Tambour (5)

FT16 : Etablir une
liatson pivot du

lanétaire avec le
EDI‘E«E‘ planétaire

$6 - Coussinet (16)
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Winch : schéma cinématique, mode sens trigo

Nom
Bat
Mamvelle
Pignon

Tambour

_ ! - -.'\\
—(B)
Ny

O

Classe d’éguivalence
{A}=1{8.9 11 14 15, 16, 18}
{B}={6.10. 1, 13a. 13b }
(C)={17)

{D}={5.4 3.2 13c,13d}

Conlenr
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Winch : schéma cinématique, mode sens trigo

Wambour — “o/a _ (_1)1 Zg _ZC
(‘-)manivelle (‘)B/A ZC ZD

O

mlambour — 20

Whanivelle 41 —r

Nom Classe d’équivalence Conleur
Biti fA}=1{8.9 11, 14 15 16,18} ]
Manivelle B}={6 10,1 13a 13b}
Pignon {Ci={17} ]
Tambour {D}={54 3 2 13c, 13d} ]



Winch : schéma cinématique pour les deux modes

avec symbole de la roue libre

L]

HH——

I

Roue libre
Schématisation

R

ﬁo/
1:|:r
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Rotor moteur
(lie¢alavis1)

21



(vuede droite)

0

Echelle : 1 | MACHINE A CORDER - MOTO-REDUCTEUR

1 3 k (vue de face)
£ T\
<A 2N ! .’
r Nt B
A T.‘ B —Ad - 6 31
Y ] AN
— 07 i
: -l -
\ ‘ ket %o/ } i
; 1 ZZ
\'R ‘." ~ N s
9 - -
10 8 2 6
1 1 Vis double dp=622 XC38
2 1 Rotor
3 1 Axe pignon supérieur polyamide
A 1 Axe pignon inférieur polyamide
g 1 Loussinef 4 rofule Bronze fritté BP 25
6 1 Coussinet a rotule Bronze fritté BP 25
7 1 Corps A-S83 Maoulé
8 1 Stator
9 1 Axe de sorfie XC38
10 1 Collecteur (charbon)
Rp Nb Désignation Matigre observation
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(vuede droite)
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(vuede droite)

(vue de face)

1 1 Vis double dp=622 XC38

2 1 Rotor

3 1 Axe pignon supérieur polyamide

4 1 Axe pignon inférieur polyamide

g 1 Coussinef 4 rofule Bronze fritté BP 25

6 1 Coussinet a rofule Bronze fritté BP 25

% 1 Corps A-S83 Moulé

8 1 Stator

9 1 Axe de sorfie X(38

10 1 Collecteur (charbon)

Rp Nb Désignation Matidre observation
=} @)| ecrelle -1 | MACHINE A CORDER - MOTO-REDUCTELR
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Vis

Roue 31

29

5
5

|
5

Roue 32

Roue 9
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Cordeuse : schéma cinématique 2D

w; _NbFiletsvis _ 2 2

=—=—=0,068
(*)1 ZRoue Z31 29
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Cordeuse : schéma cinématique 2D
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Cordeuse : schéma cinématique 2D

W9 Y ho
W W W
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Vérification expérimentale

Cordeuse de raquettes SP55

Vitesse moteur

n
point

W NGV AWN R

N e MU e e RS S RS E Y RPN e RRNRERRRENRNNER I REREREES
SR WO PR OB I8 O (RIS OCXI OO HROWNPLOOR®INDGTEWUNELOOOIYDONDN®WN RO

(tr/min)1
Temps(s)

0,02
0,04
0,06
0,08

0,1
0,12
0,14
0,16
0,18

0,2
0,22
0,24
0,26
0,28

0,3
0,32
0,34
0,36
0,38

0,4
0,42
0,44
0,46
0,48

0,5
0,52
0,54
0,56
0,58

0,6
0,62
0,64
0,66
0,68

0,7
0,72
0,74
0,76
0,78

0,8
0,82
0,84
0,86
0,88

0,9
0,92
0,94
0,96
0,98

1,02
1,04
1,06
1,08

11
1,12

(tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1  (tr/min)1
Tension mot Courant mot Angle motor Ecrasement | Vitesse rédiVitesse mot Angle motet Vitesse chari Déplacemen
-0,001122 0,200002 5,738624 0,000088 0 0 286,931181 0 1,001491
-0,001122  0,200002  5,738624  0,000088 0 0 286,931181 0  1,001491
-0,001122 0,200002 5,738624 0,000088 0 0 286,931181 0 1,001491
-0,001122 0,200002 5,738624 0,000088 0 0 286,931181 0 1,001491
-0,001122  0,200002  5,738624  0,000088 0 -559,052064 286,931181 0  1,001491
0,015378 0,200002 5,738624 0,000088 -11,181041 -913,572886 286,931181 -11,962447 1,001491
0,097878 1,137502 3,055174 0,010236 -18,271458 68,177081 152,758685 -19,502826 0,522993
0,392128  2,037502  1,353474  0,014848  1,363542 1908,95827 67,673688  1,197272  0,221378
1,360128 2,550002 3,382424 0,019461 38,179165 4008,81236 169,121185 39,704378 0,570884
2,495878 2,987502  10,516473 0,025918  80,176247 5945,04147 525,823673  83,637495 1,809553
3,679753  3,325002 22,624723  0,032376 118,900829 7894,90598 1131,23615 124,235907  3,916383
5,272003 3,575002  39,052672 0,036988  157,89812 9926,583 1952,63363 165,119899 6,778989
7,008628 3,662502  60,520272 0,041601  198,53166 1,25E+04 3026,01359 207,648181 10,521179
8,688878  3,712502 86,700271  0,047136 250,61895  1,40E+04 433501354 262,424488 15,084916
10,321003 2,775002  120,66882 0,042523 279,798741 1,34E+04 6033,44099 293,165993  21,018159
11,520003 2,187502 153,851969 0,040678 267,526866 1,23E+04 7692,59843 280,314916  26,811556
11,982003  2,087502 184,875268  0,036066 2457102  1,09E+04 9243,76338 257,537745  32,230756
12,675003 1,687502 212,822417 0,031453 217,893951 9312,98927 1,06E+04 228,339449  37,113066
13,445003 1,350002 237,169816 0,029608 186,259785 7813,09349 1,19E+04 195,143041 41,364333
13,315753  1,562502 257,524765  0,027763 156,26187 6531,36436  1,29E+04 163,798485  44,918787
13,009128 1,812502 274,672665 0,023151 130,627287 5154,18733 1,37E+04 137,000138 47,916273
13,340503  1,837502 288,875314  0,019461 103,083747 4513,32276  1,44E+04 108,064359  50,398793
13,589378  1,837502 299,412764  0,018538  90,266455 4513,32276  1,50E+04 94,526811  52,238847
13,546753 1,900002 310,539263 0,019461  90,266455 4445,14568 1,55E+04  94,503748  54,179865
13,604503  1,775002 321,076713  0,019461 88,902914 4513,32276  1,61E+04 93,121976  56,018997
13,722753  1,837502 331,875963  0,018538  90,266455 4567,86443  1,66E+04 94,549873  57,904744
13,557753 1,837502  342,740662 0,018538  91,357289 4567,86443 1,71E+04  95,669129  59,800992
13,614128  1,612502 353,801712  0,018538 91,357289 4499,68735  1,77E+04  95,669129  61,731509
13,596253  1,662502 364,666411  0,018538  89,993747 4513,32276  1,82E+04 94,264294  63,627757
13,384503 1,650002 375,400211 0,017616  90,266455  4540,5936 1,88E+04  94,572936  65,502081
13,465628  1,650002 386,330361  0,016693 90,811872 4608,77068  1,93E+04 95121032  67,410675
13,440878  1,650002 397,19506  0,016693 92,175414 4567,86443  1,99E+04  96,525867  69,306923
13,263503 1,675002  408,45246 0,016693  91,357289 4486,05193 2,04E+04  95,669129  71,271709
13,303378  1,687502 419,12081  0,016693 89,721039 4581,49985  2,10E+04 93,932589  73,133688
13,469753  1,687502 429,985509  0,017616 91,629997 4554,22901  2,15E+04  95,908583  75,029013
13,406503 1,762502 441,112009 0,018538 91,08458 4526,95818 2,21E+04  95,360487  76,970031
13,348753  1,750002 451,845809  0,018538 90,539164 4554,22901  2,26E+04  94,81239  78,843432
13,409253  1,812502 462,841408  0,018538  91,08458 4567,86443  2,31E+04 95,337424  80,762527
13,376253 1,812502  473,706108 0,020383  91,357289 4649,67693 2,37E+04  95,646066  82,656929
13,443628  1,775002 484,767157  0,019461 92,993539 4636,04151  2,42E+04  97,405668  84,588369
13,461503  1,850002 496,024557  0,019461  92,72083 4567,86443  2,48E+04 97,097026  86,553156
13,464253 1,825002 507,020157 0,019461 91,357289 4622,40609 2,54E+04  95,715254 88,47225
13,645753  1,825002 517,950306  0,017616 92,448122 4663,31234  2,59E+04  96,834509  90,381766
13,703503  1,787502 529,207706  0,018538  93,266247 4622,40609  2,65E+04 97,645123  92,345631
13,648503 1,675002 540,334206 0,018538  92,448122 4608,77068 2,70E+04  96,834509  94,287571
13,728253  1,712502 551,395255  0,017616 92,175414 4649,67693  2,76E+04  96,54893  96,219011
13,630628  1,712502 562,456305  0,017616 92,993539 4622,40609  2,81E+04 97,359543  98,149528
13,622378 1,587502 573,713704 0,018538  92,448122 4608,77068 2,87E+04  96,788384 100,113393
13,634753  1,612502 584,643854  0,018538 92,175414 4636,04151  2,92E+04  96,54893 102,021064
13,462878  1,650002 595,835804  0,017616  92,72083 4622,40609  2,98E+04 97,097026  103,97535
13,421628 1,650002  606,896853 0,018538  92,448122 4676,94776 3,03E+04  96,811447 105,904945
13,451878  1,687502 618,023353  0,017616  93,538955 4636,04151  3,09E+04 97,953765 107,847808
13,447753  1,800002 629,346202  0,018538  92,72083 4554,22901  3,15E+04 97,073964 109,823095
13,522003 1,775002  640,276352 0,018538 91,08458 4608,77068 3,20E+04  95,406612 111,730766
13,698003  1,775002 651,206502  0,017616 92,175414 4622,40609  3,26E+04  96,525867  113,63936
13,748878  1,800002 662,398451  0,018538  92,448122 4581,49985  3,31E+04 96,788384 115,591801
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Vérification expérimentale

0,5

0,5

3,5

emoteur = el = f (t)
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Vérification expérimentale
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