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Synthèse de dynamique. 

Référentiel 

 

Programme - Compétences 
 

C12 
 

RESOUDRE 
Choix des isolements 
Choix des méthodes de résolution Actions 
mécaniques dans les liaisons Equations 
différentielles du mouvement 

 

B212 
 

MODELISER 
Caractéristiques d’inertie d’un solide indéformable (masse, opérateur 
d’inertie) 
Lien entre forme de la matrice d’inertie et géométrie du solide associé 
Signification des termes de la matrice d’inertie 

 

B223 
 

MODELISER 
Modélisation dynamique des solides 
Torseur cinétique et dynamique et énergie cinétique d’un solide ou système 
de solides 
Puissances des actions intérieures et extérieures par rapport à un 
référentiel galiléen 

 
B224 

 
MODELISER 

Principe fondamental de la dynamique et théorème de l’énergie cinétique 
pour la détermination d’actions de liaisons et d’équations différentielles du 
mouvement 

 

Caractéristiques des corps solides 

 

Masse 

 



EM

EM

E dVMdmm )(
  L’unité de masse est le kilogramme (kg). 

 

 

Centre d’inertie d’un solide 

 

 
Théorème de Guldin (CF polycopié) 
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Moment d’inertie d’un solide 

 
 
Opérateur d’inertie d’un solide 
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Propriétés des matrices d’inertie (symétries) 

 
 
Matrices des formes usuelles (à savoir justifier) 
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Ensemble de solides 
 

 
Axe principal d’inertie 
 

 
Opérations 
 

 
 
Masse ponctuelle 
 

 
 
Condition d’équilibrage 
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Cinétique et dynamique 
 
                         Cinétique                                                               Dynamique 
 
 

 
PFD 
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Energétique 
 
                         Energie cinétique                                                       Puissance 
 

 
 
Théorème de l’énergie cinétique 
 

Enoncé 

 
Rôle  

 
Il permet d’obtenir une relation du mouvement d’un point de vue différent : celui des actions exerçant 
un travail. 
 

Conséquences (liaison énergétiquement parfaites 
 

 
 

Conclusion  
 
On utilise souvent ce théorème afin d’obtenir assez vite une loi entrée/sortie en efforts en régime 
permanent. 
 
 
Outils 
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Calcul d’inertie ou de masse équivalente 
 

 
 
Notion de rendement 
 

Bilan des puissances 
 

 
 

Rendement uniquement en régime stationnaire 
 

 
 
Relations bilan 
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Choix du théorème à utiliser 
 
Objectifs des deux théorèmes 
 
Obtenir des actions de liaisons 
Obtenir des équations différentielles du mouvement liées aux actions entrée/sortie 
 
                        PFD                                                                                TEC ou TEP 


