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PROGRAMME DE COLLE DE CHIMIE 1 

  

Connaissances de la matière 

Ce programme de colles correspond aux capacités exigibles du programme de Première année : j’ai donc 
rappelé, dans les tableaux ci-dessous, le programme officiel, en gardant la numérotation employée.  
Ces notions ont été revues uniquement dans le cadre du travail préparatoire à mener pour la rentrée en PSI. 
 
 
2. Relations entre structure des entités chimiques, propriétés physiques et réactivité 
Décrivant la matière au niveau macroscopique par des espèces chimiques aux propriétés physiques et 
chimiques caractéristiques, les chimistes la modélisent au niveau microscopique par des entités chimiques dont 
les structures électroniques et géométriques permettent d’interpréter et de prévoir certaines de ces 
propriétés. 
2.1. Structure des entités chimiques 
L’étude de la constitution de la matière s’appuie sur le tableau périodique des éléments, outil essentiel des 
chimistes, dans l’objectif de développer progressivement les compétences relatives à l’utilisation des 
informations qu’il contient pour prévoir le nombre de liaisons d’un atome et la nature (polaire, ionique) des 
liaisons chimiques. 

Notions et contenus Capacités exigibles 

Modèle de Lewis de la liaison covalente 
Liaison covalente localisée ; longueur et énergie de 
la liaison covalente. 
Schéma de Lewis d’une molécule ou d’un ion 
monoatomique ou polyatomique (étude limitée aux 
éléments des blocs s et p). 

Citer l’ordre de grandeur de longueurs et d’énergies 
de liaison covalente. 
Déterminer, pour les éléments des blocs s et p, le 
nombre d’électrons de valence d’un atome à partir 
de la position de l’élément dans le tableau 
périodique. 
Citer les éléments des périodes 1 à 3 du tableau 
périodique (nom, symbole, numéro atomique). 
Etablir un ou des schémas de Lewis pertinent(s) pour 
une molécule ou un ion. 

Liaison covalente délocalisée : mésomérie. Identifier et représenter les enchainements donnant 
lieu à une délocalisation électronique. 
Mettre en évidence une éventuelle délocalisation 
électronique à partir de données expérimentales. 

Géométrie et polarité des entités chimiques 
Structure géométrique d’une molécule ou d’un ion 
polyatomique. Modèle VSEPR. 
 

Associer qualitativement la géométrie d’une entité à 
la minimisation de son énergie. 
Prévoir et interpréter les structures de type AXn avec 
n ≤ 4 et AXpEq, avec p+q = 3 ou 4. 

Electronégativité : liaison polarisée, moment 
dipolaire, molécule polaire. 

Comparer les électronégativités de deux atomes à 
partir de données ou de leurs positions dans le 
tableau périodique. 
Prévoir la polarisation d’une liaison à partir des 
électronégativités comparées des deux atomes mis 
en jeu. 
Relier l’existence ou non d’un moment dipolaire 
permanent à la structure géométrique d’une 
molécule. 
Déterminer direction et sens du vecteur moment 
dipolaire d’une liaison ou d’une molécule. 

 



 

2.2. Relations entre structure des entités chimiques et propriétés physiques macroscopiques 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 

Interactions entre entités 
Interactions de Van der Waals, polarisabilité. 
Liaison hydrogène (interaction par pont hydrogène). 
Ordres de grandeur énergétiques des interactions 
entre entités. 

Lier la polarisabilité d’un atome à sa position dans le 
tableau périodique. 
Lier qualitativement la valeur des énergies 
d’interactions intermoléculaires à la polarité et la 
polarisabilité des molécules. 

Changements d’état 
Température de changement d’état de corps purs 
moléculaires. 

Prévoir ou interpréter les températures de 
changement d’état de corps purs moléculaires par 
l’existence d’interactions de Van der Waals ou de 
liaisons hydrogène. 

Solubilité, miscibilité 
Grandeurs caractéristiques et propriétés de solvants 
moléculaires : moment dipolaire, permittivité 
relative, caractère protogène. 
Mise en solution d’une espèce chimique moléculaire 
ou ionique. 

Associer une propriété d’un solvant moléculaire à 
une ou des grandeurs caractéristiques. 
Interpréter la miscibilité totale, partielle ou nulle de 
deux solvants. 
Interpréter la solubilité d’une espèce chimique 
moléculaire ou ionique. 

 

3.Structures microscopiques et propriétés physiques des solides 

Notions et contenus Capacités exigibles 

Modèle du cristal parfait 
Solides amorphes, cristallins, semi-cristallins, 
polycristallins ; variétés allotropiques. 
Description du modèle du cristal parfait ; population, 
coordinence, compacité, masse volumique. 

Décrire un cristal parfait comme un assemblage de 
mailles parallélépipédiques. 
Déterminer la population, la coordinence et la 
compacité pour une structure fournie. 
Déterminer la valeur de la masse volumique d’un 
matériau cristallisé selon une structure cristalline 
fournie. 

Rayons métallique, covalent, de Van der Waals ou 
ionique et évolution dans le tableau périodique. 

Relier le rayon métallique, covalent, de Van der 
Waals ou ionique, selon le cas, aux paramètres d’une 
maille donnée. 
Citer l’ordre de grandeur de ces rayons. 

Modèles d’empilement compact de sphères 
identiques. 
Maille conventionnelle CFC et ses sites interstitiels. 

Localiser les interstices tétraédriques et 
octaédriques entre les plans d’empilement. 
Localiser et dénombrer les sites tétraédriques et 
octaédriques d’une maille CFC et déterminer leur 
habitabilité. 

Limites du modèle du cristal parfait. Confronter des données expérimentales aux 
prévisions du modèle. 

Métaux 
Cohésion et propriétés physiques des métaux. 

Positionner dans le tableau périodique et 
reconnaitre métaux et non métaux. 
Relier les caractéristiques de la liaison métallique 
(ordre de grandeur énergétique, non directionnalité)  
aux propriétés macroscopiques des métaux. 

Solides covalents et moléculaires 
Cohésion et propriétés physiques des solides 
covalents et moléculaires. 

Relier les caractéristiques des liaisons covalentes, 
des interactions de Van der Waals et des liaisons 
hydrogène (directionnalité ou non, ordre de 
grandeur des énergies mises en jeu) et les propriétés 
macroscopiques des solides correspondants. 

Solides ioniques 
Cohésion et propriétés physiques des solides 
ioniques. 

Relier les caractéristiques de l’interaction ionique 
dans le cadre du modèle du solide ionique parfait 
(ordre de grandeur de l’énergie d’interaction, non 
directionnalité, charge localisée) avec les propriétés 
macroscopiques des solides ioniques. 

 


