Programme de colle de physique semaine 3 (du 06 /10au 10/ 10)

Questions de cours :

Premier principe pour un systeme ouvert .

Diffusion thermique : pour chacune des géométries ( cartésienne, cylindrique et sphérique) établir

I’équation locale du bilan d’énergie.

Résistance thermique ( présentation, expression dans le cas a une dimension cartésienne)

Equation de la diffusion, temps caractéristique ( ordre de grandeur) , ARQS.

Exercice :

Tout exercice sur le premier principe pour un systeme ouvert, diffusion thermique.

2.2.2. Equation de la diffusion thermique

Les differents modes de transfert themique :
dittusion, convection et rayonnement.

[Mux thermique. Vecteur densité de courant
thamigue jg.

Loi de Fourier.

Gilan d'énerge.

Decrire ies trois modss de transfert thermique.

Cxprimer e flux thermique comme le flux du vecteur
jo @ travers une surface orientes.

Enconcer et utilisar la loi de Fourier.
Citer quelq ues ardres de grandeur de conductivité

thermmigue dans les conditions usuelles : &ir, eau,
baton, aciar

Ctanlir, pour un milieu dvoluant & volums constant,
I'équation locale traduisant le premier principe dans
le cas d'un probléme ne dependant que d'une seule
coordnnnée d'espaca en coordannaes
cartesiennes, cylindriques ou sphériques.

Utiliser une generalisation admise en geometne
quelcongue a I'aidz de 'opérateur divergence et son
expression fournie.

Equation de Ia diffusion thermique

Etablir lequation de diffusion thermique avec ou
5ans terme SoUrce.

Analyser uns equation de diffusicn en ordre dae
giandew pouwrn ielier des echelles caraclenisliguss
spatiale et temporelle.

Relier I'aquation de diffusicn a l'iméversbilité
lempoielle du phenomesane.




Conditions aux limites.

Exploiter la continuité du flux thermique.
Exploiter la continuité de la température pour un

contact thermique parfait.
Utiliser la relation de Newton (fournie) a l'interface

solide-fluide.

2.2 3. Régime stationnaire, ARQS

Resistance ou conductance thermique.

ARQS, analogie électrocinétique avec un circuit
RC.

Définir la notion de résistance thermique par
analogie avec I'électrocinetique et enoncer les
conditions d’application de l'analogie.

Etablir I'expression de la résistance thermique d'un
cylindre calorifugé latéralement.

Exploiter des associations de resistances
thermiques en série ou en paralléle.

Mefttre en éviderce un temps caractéristique
d'évolution de la température.

Justifier 'ARQS.

Eablir l'analogie avec un circuit électrique RC




