Programme de colle de physique semaine5 (du3/11au 7/11)

Questions de cours :

Etablir I’équation de la diffusion de particule avec ou sans terme de source.

P(z) pour I'atmosphére isotherme.

Accélération d’une particule fluide en description Eulérienne.

Nombre de Reynolds. Définition et intérét.

Etablir la loi de Hagen Poiseuille et définir la résistance hydraulique.

Exercice :

Tout exercice sur la diffusion de particules, de statique des fluides et optique géométrique de sup.

Notions et contenus

Capacités exigibles
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diffusion et convection.

Les diffarents modes de transfert de particules :

Citer les deux modes de transfert de particules.

Vecteur densité de courant de particules ju.

Equation de diffusion.

Fyprimer le dénit de particules comme le fluy du
vectsur jy @ travers une suriace orientée.

Enuncer el uliliser la loi de Fick.

Etablir I'equation locale de bilan de particules avec
N1l sans terme sotrce

Etablir I'quation de diffusion.
Relier I'equation de diffusion a lirréversibilité
temporelle du phénomeéns.

Notions et contenus

Capacités exigibles

2.4. Fluides en écoulement

2 4 1. Débits et lois de conservation

Particule de fluide.

Champ culéricn des vitcsses.

Dé&finir ‘a particule de fluide comme un systéme
mésoscopique de masse constante.

Distinguer vitessc micrascopiqus ct vitessc
MEes0scopique.
Dé&finir une ligne de courant, un tube de courant.




Dérivée particulaire du vecteur vitesse - terme
local ; terme convectif.

Ecoulement incompressible et homogéne.

2.4.2. Actions de cantact sur un fluide

Associer la derivée particulaire du vecteur vitesse a
I'accélération de la particule de fluide qui passe en
un point.

Citer et utiliser I'expression de I'accélération avec le
terme convectlf sous Ia forme (v. grad)

Citer des ordreo de grandeur des masses
volumiques de I'eau et de I'air dans les conditions
usuelles.

Definir le debit massique et I'écrire comme le flux du
vecteur gv & travers une surface orientée.

Enoncer 'équation locale fraduisant la conservatlon
de la masse.

Exploiter la conservation du débit massique le long
d'un tube de courant.

Definir le debit volumique et I'ecrire comme le flux
de v a travers une surface orieniée.

Définir un écoulement incompressible et homogéne
par un champ de masse volumique constant et
uniforme et relier cette propriété a la conservation
du volume pour un systéme fermé.

Exploiter la conservation du débit volumique le long
d'un tube de courant indéformable.

Pression.

Viscosite dynamique.

Identifiar ‘a foree de pression comme etan® Line
action normale a la surface.
Litiliser 'equivalent volumigque des actions de

pr e~5|or1 grad P

I_ApIIIIiG[ Fevolution de la pm:n::im
dans les cas d'un Nuide incoimpressible el de
latmosphéere isotherme dans le modeéle du gaz
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ReliF‘l Ieypresalon dﬂ la foroﬂ- surfaciqus ce
viscosité au profil de vitesse dans le cas dun
ecoulement parallele.

Citer I'ordre de grandeur de la viscosité de 'eau.
Expioiter ia condiiion d'adnerence a iinieriacs
fluide-solide

2.4.3. Ecoulement interne incompressible et homogéne dans une conduite cylindrique

Feoulements laminaire turbulert
Vitesse déhitante

Nombre de Reynolds.

Necrire les differents regimes d'écnulemeant
{laminaire ef furhulent)
Relier le dahit mlum que a lz vitesse dehitanie.

Décrire gualitativement les deux modes de transfert
d= quantité de mouvemsnt : conveciion et diffusion.
Interpréter le nombre de Reynolds comms Iz rapport
dun temps caractéristigue de diffusion de quantité
dz mouvament sur un temps caractéristigue de
convection.

Evaluer |2 nombre de Reynods el |'utiliser pour

caractariser le regime d'eécoulement.




(Chute de pression dans une conduite horizontale.
Résistance hydrauligue.

Dans le cas d'un ecouleament a bas nombre de
Revnolds, 2tablir la loi de Hagen-Poiseuille et en
déduire la résistance hydraulique.

Exploiter le graphe de la chuie de pression en
fonction du nombre de Reynolds, pour un régime
d'ecoulement quelcongue.

Exploiter un paramétrage adimensionng permettant
de ransposer des 1esullals expérnmenlaux ou
numeriques sur des systemes similaires réalisés &
des échelles différentes.




