Programme de colle de physique semaine 6 (du10/11au 14/11)

Questions de cours :

Accélération d’une particule fluide en description

Eulérienne.

Nombre de Reynolds. Définition et intérét. Cas des forces de trainée.

Etablir la loi de Hagen Poiseuille et définir la résistance hydraulique.

Retrouver la relation de Bernoulli a partir du théoreme de I'énergie mécanique pour un systeme

ouvert en citant les hypothéses.

Exercice :

Tout exercice sur la statique des fluides, les écoulements et Bernoulli.

Dérnivée particulaire du vecteur vitesse - terme
local ; terme convectif.

Ecoulement incompressible et homogéne.

Associer la derivée particulaire du vecteur vitesse a
I'acceleration de la particule de fluide qui passe en
un point.

Citer et utiliser I'expression de 'accélération avec le
terme convectif sous la forme (v.grad) v.

Citer des ordres de grandeur des masses
volumiques de I'eau et de I'air dans les conditions
usuelles.

Définir le débit massique et I'écrire comme le flux du
vecteur yv a travers une surface orientée.

Enoncer 'équation locale fraduisant la conservation
de la masse.

"Exploiter la conservation du débit massique le long
d'un tube de courant.

Définir le debit volumique et I'écrire comme le flux
de v a travers une surface orientée.

Définir un écoulement incompressible et homogene
par un champ de masse volumique constant et
uniforme et relier cetie propriéie a la conservation
du volume pour un systeme ferme.

Exploiter la conservation du debit volumigue le long

d'un tube de courant indéformable.



242 Actions de cantact sur un fluide

Pressian.

Viscosité dynamique

Identifizr ‘a force de pression comme &tan: une
action normale a la surfacc.
Utiliser I'equivalent volumique des actions de

p'o Sion grad P.

Expnmer I evoluhon de Ia pression avec IqltItLIde
dans les cas d'un fluide incompressible et de

Iatmosphére isathe
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Relier 'expression dz la forca surfaciqus ce
viscosité au profil de vitesse dans le cas dun
&coulement paralléle.

Citer I'ordre de grandeur de la viscosité de I'eau.
Exploiter la condition d'adhérence a linterfaca
fluide-solide

2.4.3. Ecoulement interne incompressible et homogéne dans une conduite cylindrique

Ecoulements laminaire, turbulert.
Vitesse debitante.

Nombre de Reynolds.

Décrire les difféerents régimes d'écoulement
{laminaire et turbulent).
Relier le débit volumique & lz vitesse débitanie.
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ds quantité de mouvemsnt : convection &t diffusion.

Interpréter le nombre de Reynolds commz |2 rapport
dun temps caractéristigue de diffusion de quantite
dz mouvement sur un temps caractéristigue de
convection.

Evaluer Io nombre de Reynolds o l'utiliser pour
caracteriser le régime découlement.

Chute de pression dans une conduite horizontale.
Resistance hydraulique.

Dans le cas d'un écoulzment & bas nombre de
Reynolds, 2tablir 1a lol de Hagen-Poiseulle et en
déduire la resistence hydraulique.

Exploiter le graphe de la chue de pression en
fonction du nombre de Roynolds, pour un régime
d'écoulement quselcongue.

Exploiter un paramétrage adimensionng permettant
de fransposer des résultals expérimentaux ou
numériques sur des systémes similaires réalises &
des échelles différentes.

2.4.4. Ecoulement externe incompressible et ho

mogéne autour d’un obstacle

Forca de frainée subie par une sphére solide en
mouvement rectiligne uniforme. Coefficient de
trainae C graphe de C, en fonction du nomhbre
de Reynolds

Forces de trainée et de portance d'une aile
d’avion a haut Reynoalds.

Associer une gamme de nombrz ce Reynolds & un
modéle de frainge linéaire ou un modéle
quadratique.

Pour les écoulements a grand nombie ce Reynolds
décrire qualitativement la notion de couche limite.

Defmlr et onﬂ-nier Ie,: forces de portance etde
trainee.

Exploiter les graphes de Cy et C; en fonction de
I'anyle d'incidence.




Modéle de 'écoulement parfait - adiabatique,
réversibic, non visquoux.

Utiliser 2 modéle dz 'écoulement parfail pour un
&ecoulement & haut Reynolds en dehors de la
couche limite.

Citer et appliquer |z relation de Bemoulli & un
écoulement parfait, stationnaire, incompressible et
homogene.

Deciire leffet Venturi.



