Programme de colle de physique semaine9 (du01 /12 au 05/12)

Questions de cours :

Retrouver I'équation de D’Alembert pour la corde.

Définir le sondes progressives et stationnaires et faire le lien entre elles.

Modes propres : définition, utilité

Retrouver I’équation de D’Alembert pour la ligne LC.

Présentation de I'approximation acoustique et retrouver D’Alembert pour la surpression.

Exercice :

Tout exercice sur les ondes sauf ondes acoustiques .

6.1. Phénoménes de propagation non dispersifs : equation de d'Alembert

6.1.1. Propagation unidimensionnelle

Ondes transversales sur une corde vibrante.

Ezablir 'équation d'onde dans le cas d'une corde
infiniment souple dans lapproximation des petits
mouvements transverses.

Equation de d'Alembert.
Onde progressive. Onde stationnaire.

Ondes progressives harmonigues.

Cndes stationnaires harmonigues.

Identifier une équaticn de d'Alembert.

Exprimer la célerité en fonction des parameatres du
miliets

Citer des axemples de solutions de I'equation de
d'Alembert unidimensionnalle.

Etablir 1a relation de dispersion a partir de I'équation
de d'Alembert.

| Hiliser la notation complexe

Dé&finir le veeteur d'onde, la vitesse de phase.

Décomposer une onde stationnaire 2n ondes
progressives, un2 onde prograssive en ondes
stationnaires.

Conditions aux limites.

Justifier et exploiter des conditions aux limites.




Keégime hbre - modes propres d'une corde vibrante
fixée 4 ses deux extremités.

Reagime forcé : corde de Melde

Detinir et decrire les modes propras.
Construire une salution quelcongue par superpositicn
de modes oropres.

Associer mode propre et résonance en ragime Torce.

OUndes de tension et de couran: dans un cable
coaxial.

Réflexion en amplitude sur une iImpédance
terminale

Decnire un cédble coaxial par un mocele a constantes
reparties sans perte.

Etablir les &quations de propagation dans un cable
coaxigl sans pertes modalizé comme un milieu
continu caractérise par une inductance lingique et
une capacite lineique.

Etablir 'expression de I'impédance caracieristioue
d'un cable coaxia.

Etudier la réflexion en amplitude de tension pour
une impédance terminale nulle, infinie ou
resistive.

6.1.2. Ondes sonores dans les fluides

Approximation acoustique.

Classer les ondes sonores par domaines
freéquentiels.

Justifier les hypothéses de 'approximation
acousligue par des ordres de grandeur.
Ecrire les équations locales lingarisées :
conservation de la masse, dquation
thermodynamique, équation de la dynamique.

Equation de d’Alembert pour la surpression.

Celériie.

Ftablir 'équation de propagation de la surpression
formulae avec l'opérataur laplacien.

Exprimer la célerité an fonction de la température
pour un gaz parfait.
Citer les ordres de grandeur de la célérité pour "air et

pour 'eau.

Dersie velumique d'éenergie sonore. vecteur
densité de courant energsétique.

d'intensité sonore.

Utiliser les expressions admisas du vecteur densité
de courant énergetique et de la densité volumique
d'énergie associés a |a propagation de ['onde.

Definir I'intensite sonore et le niveau dintensite
sonore.
Ciler quelyues ordies de grarndew de niveaux

Impedance acoustigue.

Decrire Iz caractére longitudinal de 'onds soncre.
Discuter de la valicité du modéle de I'onde plane en
relation avec le phénoméne de diffraction.

[tiliser le principe de superpasition des andes planas
progressivos harmoniques.

Etablir et utiliser l'impédance acousiigue définie
comme le rapport de la surpression sur le debit
volurnigue ou cormine le iappoil de @ suipression su
la vitesse.

Onde sonore spherigque harmonique divergente.

Commenter 'expression fournie de la surpression
Jeénsree par une sphére puisante © atiénuation
géométrique, structure locale.

Effet Dopoler.

Mettre en ceuvre une détection synchrone pour
mesurer une vitesse par décalage Doppler.




