Programme de colle de physique semaine 10 (du08 /12 au 12 / 12)

Questions de cours :

Présentation de |'approximation acoustique et retrouver D’Alembert pour la surpression.

Energétique des ondes acoustiques ( vecteur densité de courant, densité volumique et intensité).

Déterminer les coefficients de réflexion et transmission en amplitude et en puissance.

Exercice :

Tout exercice sur les ondes acoustiques .

6.1.2. Ondes sonores dans les fluides
Approximation acoustique.

Classer les ondes sonores par domaines
fréquenticls.

Justifier les hypothéses de 'approximation
acoustique par des ordres de grandeur.
Ecrire les équations locales linéarisées :
consernvation de la masse, 2quation
thermodynamique, équation de la dynamique.

Equation de d’Alembert pour la surpression.

Célérié.

Etablir I'equation de propagation de la surpression
formulae avec l'opérataur laplacien.

Exprimer la célerile en fonction de la température
pour un gaz parfait.
Citer les ardres de grandeur de la célérité pour air et

pour I'cau.

Dersiie volumigue d'energie sonore, vecteur
densité de courant énergatique

Intensite sonore, niveau d'intensité sonore.

Utiliser les expressions admisas du vecteur densite
de courant energéefique ef de la densité volumique
d'énargie associés a la propagation de l'onde.

Definir I'intensité sonore et e niveau dintensité
sonore

Citer quelques ordres de grandeur de niveaux
d'intensité sohore.

Ondes planes progressives harmoniques.
Onde longitudinale.

Décrire Iz caractérs longitudinal de 'onds soncra.
Discuter de la validité du modéle de l'onde plane en
relation avec le phénoméne de diffraction.

Utiliser le principe de superposition des ondes planes
progressives harmoniques.




Impédance acoustigue.

E:ablir et utiliser l'impédance acousiique définie
comme le rapport de la surpression sur le debit
volumigue ou comme e rapport de a surpression sur
la vitesse

Onde sonore sphérique harmonigue divergente.,

Commenter I'expression fournie de la surpression
géngrée par une sphére pulsante : atténuation
géométrique, structure locale.

Effet Dopoler.

Mettre en ceuvre une détection synchrone pour

mesurer une vitesse par décalage Doppler.

6.3.1. Cas des ondes socnores

Réflexion, transmission d'une onde sorore sur
une interface plane entre deux fluides :
coefficients dz réflexion et de transmissicn en
amplitude ces vitesses, des surpressions et des
puissarces sonores.

Expliciter des conditions aux limites 4 une interfaca.
Etablir les expressions des coefficients de
transmission et de réflexion en amplitude de
surpression, en amplitude de vitesse ou en
puissance dans le cas d'une onde plane progressive
sous Incidence normale.

Relier 'adaptaticn des impédances au franstert
maximal de puissance

Notions et contenus

Capacités exigibles

4.2. Champ electrique en regime stationnaire

Equations de Maxwsll-Gauss of de Maxwell-
Faraday.

Citer les aquations de Maxwell-Gzuss st Maxwell-
Faraday en régime vanable et en régime
stationnaire.

Potentiel scalaire élactrique.

Pronrnétés topographiques

Equation de Paisson.

Relier "existence du potentel scalaire slectrique au
caractere imotationnel du champ €lectrique.
Exprimer une différence de potentiel comme une
circulation du champ électrigue.

Associer 'évasemeant des tuhas de champ &
I'évelution de la norme du champ é&lectrique cn
dehors des sources.

Représenter les lignes de champ connaissant les
surfaces equipotentiallas et inversement

Evaluer la valeur d'un champ élecirique 4 partir d'un
réseau d= surfaces equipotentielles.

Etatlir 'équation de Poisson reliant le potentiel 4 la
densile volurnique de chairge.

Theoréme de Gauss.

Enoncer et appliquer le théoréme de Gauss.
Etablir ls champ électrique et le potentiel créés par
une charge ponctuelle, une distribution de charge a
symetre spherique, une distribution de charge a
symeétrie cylindrique.

Exploiter le théoréme de superposition.




