Programme de colle de physique semaine 11 (du15/12au 19 /12)

Questions de cours :

Equations de Maxwell Gauss et Maxwell Faraday ( expression , sens physique , définition du potentiel
électrostatique).

Champ E créé par un plan infini chargé surfaciguement.

Analogie gravitationnelle ( théoréeme de Gauss de la gravitation, calcul du champ a lI'intérieur de la
terre)

Condensateur plan ( présentation du modele, calcul de C)

Exercice :

Tout exercice d’électrostatique .

Notions et contenus Capacités exigibles
4.2. Champ électrique en régime stationnaire
Eguations de Maxwell-Gauss et de Maxwell- Citer les equations de Maxwell-Gauss et Maxwell-
Faraday Faraday en régime variable et en régime
stationnairc.
Potentiel scalaire électrique. Relier "existence du potentel scalaire électrique au

caractera imotationnel du champ électrinue
Exprimer une différence de potentiel commsa une
circulation du champ electrique.

Proorietés topographiques, Associer I'évasement des tubas de champ a
I'évalution de la norme du champ électrique en
dehors das sources.

Représenter les lignes de champ connaissant les
surfaces equipotentislles et inversement.

Evaluer la valeur d’'un champ électrique a parir d'un
raseatl da surfaces equipotentielles

Equation de Paisson. Etablir 'équation de Poisson relant le potentiel 4 la
densite volumique de charge.
Theoréme de Gauss. Enoncer et appliquer le théoréme de Gauss.

Etablir le champ électrique et le potentiel créés par
une charge ponctuelle, une distribution de charge a
symétre sphérique, une distribition de charge a

symatric cylindnque.
Exploiter le théoréme de superposition.




Distribution surfacique d= charge. Utiliser le modéle de la distribution surfacique ce
charge.

Elablir le charmp électigue créé par un plan infing
uniformameaent charge an syrface.
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Energie potentielle électrique d'une chargs Ltablir la relation entre 'énergie potentielle d'une

ponctuslle dans un champ électrique extérieur. charge poncluelle el le polenliel
Annlinuar la thanrame de 'énarmic cindfinue & nuna
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particule chargée dans un champ électrique.

Champ gravitationrel. Etablir les analogies entre les champs élecirique et
gravitationnel.

4.3. Condensateur

Phénoméne d'influence électrostatique. Décrire qualitativement le phénoméne d'influence
électrostatique.

Capacité d'un condensateur plan. Déterminer I'expression du champ d'un

condensateur plan en négligeant les effets de bord.
Déterminer I'expression de la capacité.

Role des isolants. Prendre en compte la permittivite du milieu dans
I'expression de la capacite.

Densité volumique d'énergie électrique. Déterminer I'expression de la densité volumigue
d’énergie électrique dans le cas du condensateur
plan a partir de celle de I'énergie du condensateur.
Citer I'expression de la densité volumique d'énergie
électrique.




