Programme de colle de physique semaine 12 (du 12 /01 au 16 / 01)

Questions de cours :

Equations de Maxwell Ampere ( statique) et Maxwell Thomson ( expression , sens physique ).
Calcul du champ magnétique pour le fil de longueur infinie

Calcul de champ magnétique pour le solénoide de longueur infinie.

Exercice :

Tout exercice d’électrostatique .

Notions et contenus Capacités exigibles
4.2. Champ électrique en régime stationnaire
Equations de Maxwall-Gauss et de Maxwell- Citer les equations de Maxwell-Gauss et Maxwell-
Faraday. Faraday en régime vanable et en régime
stationnaire.
Potentiel scalaire électrique Relier "existence du potentiel scalaire électricue an

caractere imrotationnel du champ électrique.
Exprirmer une dilference de polentiel cormimes une
circulation du champ électrigue.

Proorietés topographiques. Associer 'évasement des tubzss de champ a
I'évclution de la norme du champ &lectrique en
dehors des sources.

Représenter les ignes de champ connaissant les
surfaces eéquipotentisiles et inversement.

Evaluer la valeur d’'un champ électrique 4 parir d'un
reseau de surfaces equipotentielles.

Equation de Poisson. Etatlir 'équation de Paisson reliant le potentiel a Ia
densité volumique de charge.
Theoraéme de Gauss. Enoncer et appliquer le théoreme de Gauss.

Etablir le champ électrique et le potentiel créés par
ure charge ponctuslle, une distribution de charge a
symétrie sphérique, une distributicn de charge &
symelie cylindigue.

Exploiter le théoréme de superposition.

Distribution surfacique dz charge. Utiliser le modeéle de la distribution surfacique ce
charge
Ftahlir le champ électrique crée par un plan infini

uniformement charge 2n surface.

Energie potentielle électrigue d'une charge Etablir la relation entre I'énergie potentielle d'une
ponctuzlle dans un champ électrique extérieur. charge panctuslle et le potentiel

Appliquer le thaoréme de 'énargie cinatique a une
particule chargée dans un champ ¢lectrique.

Charmp gravilationnel. Elablit les analogies enbie les champs élecligue el
gravitationnel.




4.3. Condensateur

Phénomeéne d'influence électrostatique.

Densité volumique d'énergie électrique.

Décrire qualitativement le phénomeéne d'influence
electrostatique.

Déterminer 'expression du champ d’'un
condensateur plan en négligeant les effets de bord.
Déterminer I'expression de la capacité.

Prendre en compte la permittivité du milieu dans
'expression de la capacité.

Déterminer I'expression de la densité volumigue
d’énergie électrique dans le cas du condensateur
plan a partir de celle de I'énergie du condensateur.
Citer I'expression de la densité volumigque d'énergie
électrique.

4.4. Champ magnétique en régime stationnaire

Equations de Maxwell-Ampére et Maxwell-
Thomson.

Forces de Laplace.

Enoncer les équations de Maxwell-Ampére et
Maxwell-Thomson en régime variable et en régime
stationnaire

Exploiter la conservation du flux magnétigue et ses
conséquences sur les lignes de champ magnétique.

Enoncer et appliquer le théoréme d'Ampére.

Etablir 'expression du champ magnétique créé par un
fil epais et infini, par un solénoide infini en admettant
que le champ exterieur est nul, et par une bobine
torique.

Exprimer les forces de Laplace s’exercant sur un
conducteur filiforme et sur une distribution volumique
de courant.




