Programme de colle de chimie semaine 12 4 15 (du 12 /01 au 06 /02 )

Question de cours ou exercice portant sur une application directe du cours

- Déterminer une constante d’équilibre a partir de potentiel standards.

- Courbes intensité potentiel : montage a 3 électrodes, systéme lent, rapide,
surpotentiels.

- Courbes intensité potentiel : montage a 3 électrodes, palier de diffusion,
mur du solvant.

- Utiliser les courbes 1 (E) pour déterminer la tension minimale pour une
¢lectrolyse ou maximale pour une pile.

Exercices : les diagrammes E (pH), la thermochimie de 1’oxydo réduction et
les courbes 1 (E).

Notions et contenus Capacités exigibles

8.1. Etude thermodynamique des réactions d’oxydo-réduction

Relation entre enthalpie libre de reaction =t Citer et exploiter la relation entre I'enthalpiz libre ce
potentiels des couples mis en jeu dans une réaction et les potentiels des couples mis en jeu dans
réacticn d'oxydo-réduction. une réaction d'oxydo-reduction.

Relation entre enthalpie ibre standard de Déeterminer | enthalpie hibre standard d'une reaction
reacticn et potentiels standard des couples d'oxydc-reducton a partrr des potentizls siandard des
impliques. coupes.

Déterminer la valeur du potentiel standard d'un
coupe doxvdo-réduction a partir de donnees
thermodynamiques.




Notions et contenus Capacites exigibles

8.2. Etude cinétique des réaciions d’oxydo-réduction : courbe courant-potentiei

Courbes courant-potential sur une alectrode Decrire le montage a trois slectrodes permettant ce
en régime stationnaire : traccr dos courbes courant potenticl.

- surpotentiel ; Relier vilesse de reaclion elechochimigue el intensile

- systémas rapides et systémes lents ; du courart.

nature de 'électrode - Identfier le caractére lant ot rapide d'un systeme a

- courant de dilfusion limile | partir des courbes courant-potentiel.

- vagues sSUCCessives | |dentifier les espéces électroactives pouvant donner

- domaine d'inertie électrochimique du liev a une limitation 2n courant par diffusion.

solvant ldentfier des paliers de diffusion limite sur des relevés

experimentaux.

Relier, a laide de |a loi de Fick, l'ntensité du courant
re difftision limite a la concentrafion du réactif ef 4 ia
surface immergée dz= I'électrode.
Tracer l'aliure de colrbes courant-poentiel de
branches d'oxydation ou dz réduction a partir de
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concenbeslions el supolenliels.

Tracer et exploiter des courbes courant-potentiel.

8.3. Stockage et converslon d’énergle dans des dispositifs électrochimiques

Conversion d’énergie chimigque en énergie
électrique : fonctionnement des piles.

Transformations spontanées et réaclion Etablir linégalité reliant la variation d'enthalpie libre et
modéisant le fonctionnement d'une pile le travail électrique.
glectrochimique. Relier la tension a vide d'une pile et I'enthalpie libre de

la réaction modelisant son fonctionnement.
Déterminer la capacite élecirique d'une pile.

Courbes couranl-polentiel el onclionnenent Exploiter les courbes courant-potentiel pour rendre
d'une pile électrochimiqus. compte du fonctionnement d’'une pile 2lectrochimigque
et tracer sa caracteristique.

Citer les paramétres influencant la résistance interne

d'ure pile electrochimique.

Conversion d’énergie électrique en énergie
chimique.

Transformations forcees lors d'une électrolyse | Exploiter les courbes courant-potentiel pour rendre
et de 'a recharge d'un accumulateur, compte du fonctionnement d'un electrolyseur et
prévoir la valeur de la tension minimale aimpaoser.
Exploiter les courbes courant-potentiel pour justiier
los contraintes (purification de la solution
electrolvtigue, choix des électrodes) dans la recharge
d'un accumulateur.

Determiner la masse de produit forme pour une duree
et dos conditions donncoes d'électrolysc.

Determiner un rendement faradique & partir
d'informations fournies concernant le dispositif
etudié.

Stockage et conversion d’énergie chimique. Etudier le fonctionnement d’une pile ou d’'un
electrolyseur pour effectuer des bilans de matiére
et des bilans électriques.




Notions et contenus Capacités exigibles

8.4. Corrosion humide ou slectrochimique

Carrosinn uniforme en milien acide ou en Postionner un potentiel de comasion sur un trace de
rilieu neulie oxygene - polenliel de courbes courani-pctentiel _ B
corrosion, coursnt de corrosion. Interpreter le phenoimene dz comosion unimforme

d'un metal ou de deux métaux en contact en
uhh=ant ces courbes courant-noteniel ou d'ayiros
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Caorrnsinn d'un systéeme de deux métaux en

conlacl 3 T : :
données experimentalss, thermodynamiques el
cinétiques.
Déterminer une vitesse de corrosion.
Citer des facteurs favarisant la corrosion
Proteclion contre la comosion : Exploiter des traces de courbes courant-patentiel pour
- revétement ; axpliquer gualitativerment :
- anade sacrificialle - - la qualité de la pratection par un revétement
- protection élactrochimiaue par courant meétallique ;
imposé - le fonctionnement d'une anode sacrficialle.
Passivation. Interprater le pheroméne de passivation surune

coulbe cowanl-polentiel.

Mettre en évidence le phénoméne de corrosion et
les facteurs I'influengant




