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TD 0 : Révisions d’analyse

Exercice 1 : Soit (u,) une suite de réels. Justifier les assertions suivantes :

1. Si (uy,) est dominée par une suite bornée alors (u,,) est bornée.

2. Si (uy,) est dominée par une suite qui tend vers 0 alors (u,) tend vers 0.

3. Si (uy) est négligeable devant une suite bornée alors (u,) tend vers 0.

4. Soit (uy), une suite de réels convergeant vers 1. Justifier qu'’il existe un rang a partir duquel

Uy = —.

5. Si (uy,)n est croissante et admet une suite extraite majorée alors (u, ), converge. Donner un exemple
montrant que c’est faux sans I’hypothese de croissance.
6. Si (uy)n est non majorée, montrer qu’elle admet une suite extraite tendant vers +oo.

Exercice 2 : Théoréeme de Césaro

1. Théoreme de Césaro : Soit (u,)nen+ une suite convergente de limite I. Montrer que la suite

1 n
(Un)nens, OU v, = — Z ug pour tout n > 1, est convergente de limite [.
n
k=1
2. Montrer que la réciproque est fausse.
1

—
u

n
Etudier la convergence de (u,) puis donner un équivalent de u, (on étudiera la suite (u,; —

)
4. Soit (uy,), une suite de réels positifs tendant vers +oo et (v,), définie par pour tout n € N* :
1 n

n

3. Application : Soit (u,) une suite de réelle vérifiant ug > 0 et Vn € N, w41 = u, +

g ug. Montrer que v, —p 100 +00.
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Exercice 3 : Croissances comparées Soit a € R.
n

a ) ' Wit
1. Posons u,, = — Montrer I'existence d’un entier ng tel que Vk > ny, | |k+| | <
n! e

2. En déduire que a™ = o(n!).
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Exercice 4 :
Soit f une fonction continue un intervalle I, zq € I, tel que f(zp) > 0. Montrer qu'il existe un
voisinage de z sur lequel f(z) > 0.

Exercice 5 :
Soit f: Rt — R telle que la suite (f(n)), diverge vers +o00. A-t-on f(x) —,_ 100 +00 7 Justifier.
On suppose de plus que f est croissante. Justifier que f(z) =, 100 +00.

Exercice 6 : Fondamental
Soit f: R — R continue telle que liril f(z) = lim f(z) = 0. Montrer que f est bornée.
T—>+00 T—r—00

Exercice 7 : Borne supérieure/inférieure

1
1. Montrer que pour tout (m,n) € (N*)2, on a : # < 1
2. En déduire que I'ensemble F = {% /(m,n) € (N*)?} admet une borne supérieure et
m+n

une borne inférieure que ’on déterminera.



