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Exercice 1

Etudier la convergence, et calculer la somme en cas de convergence des séries de terme général u,

lorsque :
2

1. u, = 3" 9w, = 3 _ oy = (14— '
Uy = .un—5n 'un_3n71 Uy = 52
n 1 9 n \"
= 1) " n( n2) = Brt D)(3n+ 4) " (n—l)

9. u, = av, + bv, 11 + cv,ie avec a, b, ¢ réels tels que a + b+ ¢ = 0 et (v,) suite réelle qui converge
vers 0.

Exercice 2

On considére une suite (a,),en de réels strictement positifs et la suite (b,) définie par : by = 1 et

Vn e N bn+1:bn+%.

1. Montrer que si la suite (b,) converge alors lim a, = 0.
n——+o0o

2. Montrer que : (b,) converge si, et seulement si, la série > a,, converge.

Exercice 3

—nx
n

Déterminer les réels x tels que la série Z(—l)

n=>1

converge.

Exercice 4
On définit la suite réele (u,) par ug >0 et Vn € N, = In(1 + uy,).
1. Etudier la convergence et donner la limite de la suite ().

ya 2
2. Montrer que la série > u2 converge.

1
3. On pose v, = — —. Déterminer la limite de la suite (v,,).

Un+1 Unp,
4. On admet le théoreme de Césaro :

n—-4o00

1 n
Si (x,) est une suite qui converge vers ¢ alors lim (— E xk) =/.
n
k=1

En utilisant la question précédente, déterminer un équivalent simple de u,,.

Exercice 5
1+ u,

Soit (U )nen € (Ry)™ définie par ug = 0 et Vn € N 1w, 4 = 5

. On pose z,, = 1 — u,,.

1. Etudier la suite (t,)nen.

2. Trouver k €]0,1] tel que Yn € N z,,41 < kz,,. En déduire la nature de la série > z,,.
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Exercice 6
anJrl

Sn

On suppose que la série de terme général a,, > 0 diverge. Soit, pour tout n € N, b,, = avec

n
S, = E aj. Déterminer la nature de la série de terme général b,,.

k=0
On pourra faire une disjonction de cas.

Exercice 7

Soit @ > 0. On pose u,, = n! Hln (1 + %) pour n € N*.

1. Quelle est la nature de la série > u, lorsque a # 17
2. Montrer que : Vo €]0,1] In(1 +z) > z — 22

3. En déduire la nature de la série ) u, lorsque a=1

Exercice 8
2n

Déterminer un équivalent de Z T quand n tend vers l'infini, en utilisant :

e la technique de comparaison série-intégrale
e une somme de Riemann.

Exercice 9
(=1)"
Vvnln(n) + (=1)"

Etudier la nature de la série de terme général u,, =

Exercice 10

2
On considere la suite (u,,) définie par u,, = sin <7m3 <ln < n 1)) >
n E—

1. Déterminer des réels aq, aq, as, as, as, as tels que

2
n ay a as Qay as 1
In =w+—+5++5+—=+o|—=
< (n—1)> T T2 T3 Tt b <n5>

2
—-1)" 1
2. En déduire qu’il existe un réel « tel que sin <7m3 (ln <L>) ) = 04.u +0 (—)

n—1 n

Conclure quant a la nature de la série ) u,,.

Exercice 11

n—1
. . , . 1
Déterminer la nature et, en cas de convergence, la somme des séries 5 E FEIPE AT et

n>2 \k=1 (n —k)?
u 1
> (Ca)

n=1
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Exercice 12
Soient Y u, et Y v, deux séries a termes positifs.
1. On suppose que »_ v, diverge.

(a) Montrer que si u,, = o(v,), alors Z Up = 0 (Z vk>.

k=0

(b) Montrer que si u,, ~ v, alors Z Up, ~ ka
k=0

2. Soit (uy) une suite réelle telle que ug = a, u; = b, avec (a,b) € R% x R% , et

Upt2 = Upt1 + u_
n

a ontrer que (u,) est bien définie. Montrer que (u,) est divergente.
M bien définie. M di
(b) Montrer que u2,, — u? = 2 Z Ukt1 4 Z -

(¢) Montrer que u,, ~ v/2n.




