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Exercice 1
On considere deux séries > u, et > v, a termes strictement positifs qui convergent.

1. Montrer que > u? converge. Le résultat est-il encore vrai si on ne suppose plus u, > 07

, : L. u u /Un
2. Déterminer la nature des séries : g - g U g .

1+, 1—u, n
; : . Up Uy,
3. Déterminer la nature des séries > max(un, v), Y /UnUn, g o
un /U'n»

Exercice 2

On considére une suite (u décroissante & termes positifs telle que » " w,, converge.
n)neN n

2n
1. Justifier que 2nusg, < 2 Z Uy
k=n+1
2. Montrer que nu,, — 0.

Exercice 3

Etudier la nature de la série numérique » u,, dans les cas suivants :

1 in (L
1l.u, = cos (e% — 1) 2.u, = sin <e% — 1) 3., = 1 — cos <_) Ao, — sin (n)

n vn+1
2
! 1 1\"
0.Uy = n 6y =—— Taup=e¢V" S8u,=[1—— 9.u, = cos(n)
n" n cos?(n) n n?
—1)* 2 —1)* —1)» —1)«
10, = T gy = EDY e B (1 T sias 0
n! n —1In(n) Vn—(—=1)" n

1 1 "
14u,=——— 15u, = 2n a, ona>0 16.u, = (cos| — , oua >0
n+ (—1)/n n ne

174, =In(n) + aln(n + 1) + b : In(n + 2), ou (a,b) € R?

Exercice 4
Prouver la convergence de la série > u,, puis calculer sa somme dans les cas suivants :

1 1 1 : 1
Lty = ———— 2ay=In(1-—) Bap=""" 4o,="""T"
n(n+1) nl o

5.u, =1In <COS (%)) ol o € }O,g[

Exercice 5

Justifier que la série Z

n=>0

+o00 1 Wz
On d — = —.
n aonne ;nQ 6

5 converge et calculer sa somme.

1
(2n+1)
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Exercice 6

1
On appelle série de Bertrand d’exposants « et [ la série E (l—)ﬁ
n*(lnn
n=2

On cherche a montrer que cette série converge si et seulement si @ > 1 ou (¢ =1 et 5> 1.

1. Montrer que si a > 1, alors la série converge.
On pourra utiliser n"u, pour un certain réel v bien choisi.

2. Montrer que si a < 1, alors la série diverge.
On pourra utiliser nu,,.

3. En utilisant une comparaison série-intégrale, étudier la nature de la série dans le cas ou
a = 1. On discutera selon les valeurs de .

4. Conclure.

Exercice 7

Soit la suite (u,) définie par

" Ink
Vn e N* u, = HT

k=1

1. A l’aide d’une comparaison série-intégrale, déterminer un équivalent de u,, quand n — +o0.

1
2. Soit (v,) telle que Vn € N* v, = u,, — 3 In?(n).

Etudier la monotonie et la convergence de (v,,).

Exercice 8
T
Soit (uy,)nen la suite définie par 0 < uy < 3 et, pour tout n € N, u, 1 = sin(u,).

1. Montrer que la suite (uy,)n,en converge vers 0.

2. En utilisant la série de terme général v, = In(u,11) — In(u,), déterminer la nature de la
série > u2. En déduire la nature de la série > u,.

1
3. En utilisant la suite de terme général w, = —— — — et le théoreme de Cesaro, déterminer
un—i—l Uy
un équivalent de u,,. Retrouver le résultat de la question précédente.

Exercice 9

n—1

1
Déterminer la nature et la somme de la série E E m
n J—
n>2 k=1



