PSI TD n°03: Suites de fonctions 1

Exercice 1
2

m + Sin(:ﬁ).

1. Montrer que la suite de fonctions (f,,) converge simplement sur R vers une fonction f que
I’on précisera.

Pour n € N et x € R, on pose f,(z) =

2. Soit a > 0. la suite (f,,) converge-t-elle uniformément vers f sur [—a,a]?

3. La suite (f,,) converge-t-elle uniformément sur R 7

Exercice 2
671‘
14+ n2x2

1. Etudier la convergence simple de la suite de fonctions (f,) sur R.

Pour n € N et x € R, on pose f,(z)

2. Etudier la convergence uniforme de (f,) sur [0, +ool.

3. Soit a > 0. Etudier la convergence uniforme de (f,) sur [a, +-00].

1
4. Etude de la convergence de la suite (u,) avec u, = / fo(z)da?
0

Exercice 3
n+ 2 —nz?
e
n+1
1. La suite de fonctions (f,) converge-t-elle simplement sur R 7

Pour n € N et x € R, on pose f,(z) =

2. Etudier la convergence uniforme de la suite (f,,).

Exercice 4

nxQ

14+ nx

siz >0

VneN f,:x—

n?x3

1+ n2x?
1. Montrer que la suite (f,,) converge uniformément sur R.

stz <0
2. Montrer que la suite (f}) converge simplement sur R mais pas uniformément sur [—1, 1].

Exercice 5
Soit, pour n € N*, f,, : x — ncos" rsinz.

1. Etudier la convergence simple de (fy,)n>1 sur [0, 7).

2. Calculer [, = / ’ Jn(t)dt. La suite (fy)n>1 converge-t-elle uniformément sur [0, 5] ?
0

3. Montrer que la suite (fy,)n>1 converge uniformément sur tout segment de ]0, 7].

Exercice 6
1 " 1
Déterminer lim In (ex + —) dx puis lim
n—+oo Jq n n—=+o0 Jog N+

ne®

dzx.



