PSI TD n°06: Intégrales a parametre 1

Exercice 1
nx

+oo e
Pour n € N, considérons I,, = / ——dux.
o (14 2e%)nt!

1. Justifier la convergence de l'intégrale définissant I,,.

2. Déterminer la limite de la suite (1,,)n,nN-

1 +n—1[
om3n ' op U
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4. Déterminer une expression de n2"[,, en fonction de n.
5

. Montrer que : Vn > 2 [, =

. En déduire un équivalent simple de I,, quand n — +o0.

Exercice 2

+o0o 1
Pour n € N*, on pose [,, = ——dux.
" / (L+ o)

1. Montrer que l'intégrale I,, est bien définie pour n € N* et déterminer la limite de la suite
(In>n€N* .

1 1 +oo 2 1
2. (a) En posant z = —, montrer que [} = —/ u4—+du.
U 2 )y ut+1

1
(b) En posant v = u — —, calculer I.
u

On pourra calculer v?.

3. Pour n € N*, déterminer une expression explicite de I,,.

Exercice 3

+o0o 3
%mI:/ sin(t) 4.
0

sh(t)
1. Montrer que l'intégrale I est bien définie.
sin(t) =,
2. Montrer que I'on peut écrire () = 2e "sin(t) nz% e > pour t €]0, +o0.
+00 9
3. En déduire que I = ; m
: 7

4. Justifier que I < 1
5. Calcul /%w . dz, en dédui iy

. Calculer ——————du, en déduire que — :

0o 222 +2x+1 7 mey

Exercice 4
1 ta:—l
Soit = dt.
oit J() = | 1+
1. Déterminer I '’ensemble de définition de f.

2. Montrer que f est continue sur I.

3. En considérant g(z) = = f(x), déterminer un équivalent de f aux bords de I.
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Exercice 5
2T
On note [ : z — / In(z? — 2z cos(t) + 1)dt.
0

1. Déterminer le domaine de définition de f et étudier sa continuité.

+oo —1,.n
—1)»
2. On rappelle que Vz €] — 1,1 In(1+2) = E ()—x
n
n=1

Déterminer une expression de f(z) sans intégrale.

Exercice 6

Soit f(z) = /0+00 e_xtwdt.

1. Déterminer I’ensemble de définition de f.
2. Montrer que f est de classe C' sur son domaine de définition et préciser la valeur de f'(z).

3. En déduire une expression simplifiée de f(z).

Exercice 7
+°° arctan(zt)
Soit = ————~dt.
oit f(x) /0 1+ )
1. Justifier que Yu € R |arctan(u)| < |u/.
2. Montrer que f est de classe C! sur R.

3. Pour 22 # 1, déterliner A(x) et B(z) tels que :

1 A(x) B(z)
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4. Montrer que Vo >0 f'(z) = m
x

. En déduire f(x) pour x > 0.

5. Déterminer f(z) pour z € R.



