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CHASE-NEIGE

Volet droit

Présentation du systéme

L'étrave de déneigement, objet
de cette étude, est utilisée
pour dégager les routes. Elle
est composée de deux volets
disposés en « V » qui permettent
d'évacuer sur les cotés une
épaisseur importante de neige.
Les deux volets sont articulés
de facon indépendante sur la
pointe de létrave et ont une
ouverture variable contrélée par
le conducteur a travers un vérin
d’ouverture. En fin d'utilisation ou

pour éviter des obstacles, elle est Yo e
pourvue d'un systeme de relevage

hydraulique.

Vérin de Levage

Le mécanisme de relevage peut étre modélisé

Volet gauche Biellette supérieure

Vérin d'ouverture
droit

Vérin de relevage

Cadre a cones
a fixer sur le véhicule porteur

B
suivant le schéma ci-contre pour [étude
cinématique.
Attention, sur ce schéma, le mécanisme est dans
une position particuliére, a savoir que les pieces 2 1
et 4 sont horizontales.
Lorsqu’on actionne le vérin {5+6}, la hauteur de la o
lame 3 varie, et donc linclinaison des piéces 2 et b

4 varie.
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> Vue 2D et paramétrage
dans le plan du mouvement.
Paramétrage :

O0=(x,%)=0,Y,), a=(x,%)=()1.¥s)
AB-ax, , FD-bX,, FE-yy,
DB=cy, , AE=dx-ey,

2 et 4 sont des biellettes, {5+6} constitue
un vérin, 3 lalame et 1 le chéssis.

On donne un extrait de la documentation
technique du fabricant du vérin de
relevage. La course du vérin correspond a
l'amplitude maximale du déplacement de
la tige par rapport au corps.

ReE | COURSE
ARTIKEL ;"i STROKE
300 510 28 305 55 80 82 50 47 49 1
4070L 400 10 28 305 55 80 82 50 47 49 1
500 10 28 30.5 55 80 82 50 47 49 1
600 810 28 30.5 55 80 82 50 47 49 1
700/910 28 305 55 80 82 50 47 49 1

> Courbe liant la longueur

du vérin a l'angle de la lame :

La courbe n'a été tracé que pour la plage
de valeurs de 6{J-15%+15°] permettant a
la lame de passer de la position basse a la
position haute.
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Vérin d’ouverture

La piece 7 est la lame de
déneigement articulée par
rapport au chassis 3. Elle est
mise en mouvement par le
vérin {10 ; 11}.

DONNEES ET HYPOTHESES

Hi-hz, , HQ=a.x, +b.y,+¢.2, , HG-iz, , HM=fX+gZ,,

¥ =(6.%)=(2.2), B=(%. % = X)=(Z.Z, = Z,)

e L'étude se passe a hauteur constante avec 3 =37° et y = 16°, ;=_gy3
e Liaisons parfaites (pas de jeu, pas de frottement]

e Le poids de toutes les pieces est négligé, sauf celui de la piece 7, m,=850 kg appliqué en G.
¢ Dimensions en metres : h=0.68a=-0.33 b=0.1 c=1.1 et i=05

e L'action de la neige sur le volet 7 est modélisée par un glisseur de moment nul en Q tel que :
Qg =0,
Tmf{ ”‘”W:r)' X’} avec Q = 15000 N
Q

e Le vérin d'ouverture choisit supporte une pression d'alimentation de 150 bars.
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POSSIBLE

Pendant la phase d’appropriation (10 min) le candidat posséde le document précédent et une
ou plusieurs problématiques parmi les suivantes :

A Retrouver la démarche permettant tracer la loi liant la longueur du vérin et
l'angle de levage.

B Proposer une démarche permettant de vérifier si la course du vérin de levage est
bien dimensionnée a partir des données précédentes.

C Proposer une modélisation cinématique permettant le levage. On précisera les
conditions de montages éventuelles.

D Proposer une démarche permettant de vérifier si la pression d'alimentation du
vérin d'ouverture est suffisante pour « chasser la neige ».

Spécifique aux PT

E En supposant que la lame 7 respecte les criteres pour étre considérée comme
une poutre donner la démarche permettant de la dimensionner.

Les volets sont en liaison pivot avec la pointe [voir photos au début du document).
F Justifier le fait que cette derniére soit réalisée par roulement, proposer un choix
de montage de roulements

L'examinateur peut demander de détailler ou pas la méthode demandée, donner des résultats
intermédiaires...



