
 

Partie 1 : Thermokarst de la taïga dû aux bulles de 
méthane  
 

 

Montrer que la quantité n de CH4 d’une bulle est de 1,2 .107 mol. 
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La capacité thermique isobare molaire de l’eau liquide vaut Cp’ = 75 J.mol-1.K-1 et 
son enthalpie molaire de vaporisation vaut 
DvapH° = Lvap = 40,8 kJ.mol-1. On rappelle que sous 1 bar la température de 
vaporisation de l’eau est Tvap = 100 °C. 
Décrivez avec précision la composition du système et les étapes des 
transformations considérées pour établir cette température. 
Commenter sachant que la température d’auto-inflammation des herbes sèches et 
brindilles est de l’ordre de 300 °C. 
 
Partie 2 : Chauffage de l’eau d’une piscine   

 

q représente l’écart de température piscine/environnement T0 

La température de l’environnement T0 sera prise égale à 20 °C. 

La sensibilité s est définie par : Du = u1 - u0  = - s q  avec u0 la tension de sortie 
pour une température de la piscine égale à celle de l’environnement (s>0) 



 
 

Partie 3 : Capteur de proximité capacitif 

 
Les lois de l’électrostatique permettent de déterminer les capacités des 
condensateurs Ce et C(z) : 

𝐶" =
2𝜋𝑙𝜀(

ln(𝑟 + 𝑒𝑟 )
 

C(z) =
𝜋𝑟2𝜀(
𝑧  

 
 

 
 
Pour la question A7. On rappelle pour les faibles valeurs de x telle que x << 1, le 
développement limité : 
Ln (1+x) = x à l’ordre le plus bas 
 

Montrer que la fonction de transfert de ce filtre est la suivante et déterminer 
wc sa pulsation de coupure 

 



 


