La partie « Modulation-démodulation » est I'occasion de faire le lien entre la propagation des ondes
électromagnétiques et le traitement du signal afin d’expliquer la problématique de la transmission d’une
information. Cette étude est illustrée en travaux pratiques a I'aide d’un multiplieur analogique.

Notions et contenus

Capacités exigibles

1.5. Modulation-démodulation

Transmission d’un signal codant une information
variant dans le temps.

Démodulation d’amplitude.

Définir un signal modulé en amplitude, en
fréquence, en phase.

Citer les ordres de grandeur des fréquences
utilisées pour les signaux radio AM, FM, la
téléphonie mobile.

Interpréter le signal modulé comme le produit d’'une
porteuse par une modulante.
Décrire le spectre d’un signal modulé.

A partir de I'analyse fréquentielle, justifier la
nécessité d’utiliser une opération non linéaire.
Expliquer le principe de la démodulation synchrone.

Réaliser une modulation d’amplitude et une
démodulation synchrone avec un multiplieur

analogique.

Attention : la capacité numérique : transformée de Fourier discréte
n’a pas €té traitée, elle le sera plus tard dans I’année...

La partie « Electronique numérique » est étudiée de maniére expérimentale et aborde la question du
traitement numérique du signal dans le prolongement du programme de premiére année.

Le phénomene de repliement de spectre est expliqué qualitativement a I'aide par exemple d’'une analogie
stroboscopique, I'objectif étant de mettre en place la condition de Nyquist-Shannon et de réaliser
convenablement une acquisition numérique en vue d’une analyse spectrale.

Afin de mettre en évidence d’autres effets associés a I'échantillonnage, on réalise de maniere
comparative un filtre analogique passe-bas et un filtre numérique remplissant la méme fonction. Ce
dernier est réalisé a I'aide d’'une chaine de traitement : CAN, algorithme numérique, CNA. On étudie
expérimentalement l'influence de la fréquence d’échantillonnage.

Notions et contenus

Capacités exigibles

1.4. Electronique numérique

Echantillonnage.

Analyse spectrale numérique.

Expliquer ’'influence de la fréquence
d’échantillonnage.

Utiliser la condition de Nyquist-Shannon.

Mettre en évidence le phénoméne de repliement
de spectre au moyen d’un oscilloscope
numérique ou d’un logiciel de calcul numérique.

Choisir les paramétres (durée, nombre
d’échantillons, fréquence d’échantillonnage) d’'une
acquisition numérique afin de respecter la condition
de Nyquist-Shannon.

Capacité numérique : calculer, a I'aide d’un langage
de programmation, la transformée de Fourier
discréte d’un signal numérique.

Filtrage numérique.

Mettre en ceuvre une chaine d’acquisition et de
conversion.

Capacité numérique : réaliser, a I'aide d’'un langage
de programmation, un filirage numérique d’un
signal issu d’'une acquisition, et mettre en évidence
la limitation introduite par I'échantillonnage.




