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Partie I – Détection synchrone pour la mesure de vitesse 
par effet Doppler 

Le principe de l’effet Doppler est le suivant pour une voiture se déplaçant à la vitesse v et une 
célérité c0 des ondes sonores dans le milieu : 

 
On prendra pour la suite la valeur v = 3 m.s-1 
Q15. En prenant pour célérité c0 = 340 m.s-1, évaluer la variation relative de 
fréquence due à l’effet Doppler, qui impose une détection spécifique de cet effet. 

                                                    Figure 8 – Filtre 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q18. Déterminer sans calcul de la fonction de transfert la nature du filtre. 
Préciser, en justifiant et toujours sans calcul de la fonction de transfert, parmi les 
deux fonctions de transfert  

 



 
Q20. Donner l’allure du diagramme de Bode de ce filtre, en supposant un facteur 
de qualité faible Q < 1/Ö2. Etablir l’expression des droites asymptotiques, préciser 
leur pulsation d’intersection. On confondra cette pulsation avec la pulsation de 
coupure du filtre. 
Q20 Bis. On considèrera que le signal réfléchi sR(t) est composé par deux 
composantes sinusoïdales : le signal réfléchi utile, de fréquence fR, d’amplitude AR 
= r AE et un signal « parasite » de fréquence fE et d’amplitude Ap avec Ap bien plus 
faible que AR. Le déphasage de ces deux signaux par rapport au signal émis sera 
noté j, il est identique pour ces deux composantes. 
Le signal émis sE(t) est sinusoïdal de fréquence fE et d’amplitude AE. 
Déterminer l’expression du signal sm(t) et représenter son spectre. 
 Relation trigo   
 
Expliquer quel est alors le rôle du filtre utilisé et

  
 

Soit Amplitude et phase des tensions 

Bonus : expliquer l’évolution globale de l’amplitude aux temps longs, observée sur 
l’oscillogramme 2, lors du déplacement du véhicule. 



 

 



 



 
 
 

 
 
 



 

Partie 3 – Purification du nickel  



 

 


