La partie « Electromagnétisme dans I’ARQS » étudie I'électromagnétisme en régime variable,
principalement dans le cadre de '’ARQS magnétique, afin d’établir le lien avec le cours sur I'induction de
premiére année. La notion de champ électromoteur est hors programme, la force électromotrice induite
est calculée a 'aide de la loi de Faraday. Cette partie prépare également le cours sur la conversion de
puissance en abordant les courants de Foucault et I'énergie magnétique.

Notions et contenus

‘ Capacités exigibles

4.5. Electromagnétisme dans ’ARQS

Courants de déplacement.

ARQS magnétique.

Courants de Foucault.

Etablir la compatibilité des équations de Maxwell
avec la conservation de la charge.

Simplifier les équations de Maxwell et I'équation de
conservation de la charge dans 'ARQS en admettant
que les courants de déplacement sont négligeables.
Etendre le domaine de validité des expressions des
champs magnétiques obtenues en régime
stationnaire.

Relier la circulation du champ électrique a la dérivée
temporelle du flux magnétique.

Décrire la géométrie des courants de Foucault dans
le cas d’'un conducteur cylindrique soumis a un
champ magnétique paralléle a son axe, uniforme et
oscillant.

Exprimer la puissance dissipée par effet Joule en
négligeant le champ propre et expliquer le réle du
feuilletage.

Energie magnétique.
Densité volumique d'énergie magnétique.

Couplage partiel, couplage parfait.

Exprimer I'énergie magnétique d’une bobine seule
ou de deux bobines couplées en fonction des
coefficients d’inductance et des intensités.
Déterminer, a partir de 'expression de I'énergie
magnétique, I'expression de la densité volumique
d’énergie magnétique dans le cas d’une bobine
modélisée par un solénoide long.

Citer I'expression de la densité volumique d’énergie
magnétique.

Etablir, dans le cas de deux bobines couplées,

linégalité M?< L4 L, .




