5.3.3. Machine a courant continu

Structure d’'un moteur a courant continu a pdles
lisses.

Couple et fcem.

Fonctionnement réversible.

Décrire la structure d’'un moteur a courant continu
bipolaire a excitation séparée : rotor, stator, induit,
inducteur.

Expliquer, par analogie avec le moteur synchrone,
que le collecteur établit le synchronisme entre le
champ statorique stationnaire et le champ rotorique
quelle que soit la position angulaire du rotor.

Citer I'expression du moment du couple I' = @i et
établir 'expression de la fcem induite e = ®Q par un
argument de conservation énergétique.

Décrire qualitativement les pertes existant dans une
machine réelle : pertes cuivre, pertes fer, pertes
mécaniques.

Etablir les équations électrique et mécanique.
Tracer la caractéristique (Q, I') a tension d’induit
constante.

Analyser le démarrage d’'un moteur entrainant une
charge mécanique exergant un moment — f-Q.

Mettre en ceuvre un moteur a courant continu.

Décrire les conditions d'utilisation de la machine a
courant continu en génératrice.
Choisir des conventions d’orientation adaptées.

Structure d’un convertisseur.

Décrire I'architecture générale d’un convertisseur
électronique de puissance : générateur, récepteur,
processeur de puissance utilisant des interrupteurs
électroniques, commande des fonctions de
commutation.

Fonction de commutation spontanée.

Sources.

Cellule de commutation élémentaire.

Décrire la caractéristique idéale courant-tension de la
diode.

Décrire la caractéristique idéale courant-tension du
transistor.

Définir les notions de sources de courant et de
tension.

Expliquer le role des condensateurs et des bobines
comme éléments de stockage d’énergie assurant le
lissage de la tension ou de l'intensité a haute
fréquence.

Caractériser les sources par leur réversibilité en
tension, en intensité, en puissance et citer des
exemples.

Expliquer le fonctionnement d’une cellule
élémentaire a deux interrupteurs assurant le
transfert d’énergie entre une source de courant et
une source de tension.

Machine a courant continu.

Citer des exemples d’application de la machine a
courant continu.

La partie « Conversion électronique statique » aborde la conversion électronique statique de puissance
principalement sur I'exemple du hacheur série. Il ne s’agit pas de traiter un cours exhaustif sur les
convertisseurs en multipliant les exemples de circuits, I'état d’esprit de cet enseignement doit permettre
de réinvestir les capacités pour étudier modestement d’autres montages (redresseur, onduleur). On ne

décrit pas le circuit de commande d’un transistor.

Notions et contenus

Capacités exigibles

5.4. Conversion électronique statique

Formes continue et alternative de la puissance
électrique.

Citer des exemples illustrant la nécessité d’'une
conversion de puissance électrique.

Hacheur.

Tracer des chronogrammes.

Exploiter le fait que la moyenne d’une dérivée est
nulle en régime périodique établi.

Calculer des moyennes de fonctions affines par
morceaux.

Utiliser un bilan de puissance moyenne pour établir
des relations entre les tensions et les intensités.
Justifier le choix des fonctions de commutation pour
un hacheur série assurant I'alimentation d’'un moteur
a courant continu a partir d’'un générateur idéal de
tension continue.

Exprimer les valeurs moyennes des signaux.
Calculer I'ondulation en intensité dans
I'approximation d’'un hachage haute fréquence
réalisant une intensité affine par morceaux.

Onduleur.

Décrire la structure en pont a quatre interrupteurs et
les séquences de commutation permises.

Etudier, pour un générateur de tension continue et
une charge (R,L), la réalisation d’une intensité quasi-
sinusoidale par modulation de largeur d'impulsion.




