


# / Oscillateurs quasi- = syst . bonce auto-oscillat
=

Structure general :
chaine direct

#D
chaine retour

1) Principe de l'oscillatin a bonde
de retroaction = ici oscillate a

Pout de Wien :

Les Oscillat : naissant sur du bruit20 at= o

-> Oscillateur Pont de Wien :

i) chaine directJ ampli non inverse-ad &L
.C

H-

tr -> chaire retar

↳ port de Wien

p . Bande ordre z



-> Demanage des Oscillat par instabilite du syst. boude

syst . instable croissance exponentielle de l'ampti des oscilla

Amplitade foible en sortie de l'ALI et lecompartementde la chaire
directe Lampli avec ALI) restent linecive.

Le filtre P. Bande selectionne la friq . amplifie dans sa bands

passante area to a frequence naturelle.

-> Regimetabli = fatmt stable :

apparit de non-linearite e ici s'atteista IVsat etsatura de l'ALI
(compartement non-lineaire de la chaise directe) .

Les non-lineates stabilise hesyst, lesignal devientperiodique
mai's quasi-e

Il s'agit d'un oscillateur quasi-e laspresence de non-lineariti
⑦ ou O importantes)

#): On partutilior des components non-linaires pour
limiter la croissance des oscillations sans atteince la saturat

de la sortie deL'ALI.

2) Mixe en equation = dimanage des
oscilla - sur instabilite :

-> Chaine directe :

s = Ae = (1 +)e

umpli non-inversam



-> Chains retour :

2E S

-LF
I ↑ ↑TT

~
Hir de tension : (can it = 0)

=

=
2 =-
=
=



=) Z
area Q = 13 ,

00= P. Bande dordrez

-> Stabilit
nur form canonige polynome en w au denominatea

et numerateur

↳ on ① par jTo

=
Ho

1 + J % -Q
↳

on divise par Passi

de+wo
↳ deswotworew

Pour le syst - poucle :

s = Ae-chaine direct

Eg = le qui pilote 2 (t) :

eSwe +we =Aa

& + wo (3-A) +wo



&e) en vel = s = Ri +t, (idt + e
eti =+ Cemete

Instabilite :

he syst est instable sti :

3 -A(0 = A)3

3 - (1+0 = -2

Tedesoli0 :

+ 5 de twoeo
2 (t) = Ae- os(2++B)
&

-
D&u=
I

saturation

* Si ~ proche de 0 - oscilla quasi-O , the long pous
atteindre S'stali.

* sinon 5 s'eloigne de 0 appari- de fortes non-linearites
eHt) bepO.
Il y a saturat : qds( + Satteint = Var

soit enax=t



&e) dans la zone de saturati

A= (= Vat

et epelle de e (t) :

de + 3 wode +wo-

↳
regime periodique (8=113 < 1/e)

donc Evolut amortic

3) Condit pour l'entation des oscillat

en regime stabli : interpreta en term

de retroact :

Cherchons une condit pour avoir oscillation das syst. bouche

e haredirect S

Bliw)

chan
a

[==
2 (1-AB(jw)) = 0 - pour avoir oscilla-sie e 70

donc AB (in) = 1

IABI = 1 et a (AB(jw) = 0



2 conditi

- condit sur la phase = accord de phase

↳
any B(jw) = o
↳ w = wo can %= 0 pour le passe-bande

a w
= wo

Il n'existe d'oscillat que pour w = wo
,per accord deplase

- condit sur lemodule lamplitude = accord de gain:

B (job)
=To--

11 (jcobl = 5

Ax + = 1 = A = 3

-m resultat

Pq) nicissiti syst . du 22 orche au moins pour avoir

oscillations

# /Oscillateur derelaxation : arec
utilizat d'un syst, non-linaire
Castable)

1) Structure et principe de
I'oscillateur :

e compa S
e Giraif hysteresis

L circuit

vs- ⑫
a

astabele

↓ ⑫ integrate
vinicie



a) Principe :

- chaine directe -> en fo non-linaire avec saturade l'ALF

en permanence.

Dans la pratique s == Vort et oscillat entre 2 etats instable
-> un oscillateur astable (pas de regime D ! )

El existe des oscillations si :

- qd S = + Vat , elt) doit volus pourprovoquer le basculmt
+Usat-- Vai

· qd j = - Vai , vola-de el+ ) pour besculmt de
-Vat + Usat

b) Ex de generat de signauxM
efM symtrique :

hysteresieconnon-inverseer
L I·
R integratis

inssen

· Integrateur pur inverseus
↳ regime vinaire

un retroaction V-



V
+ = V = 0

eti = i = = = -C

- (I= R))

de
= -1s da intpur inverseus

T

*
e(t) - e(t= 0 =Ed

* Comp a hyst,
+ Yat a
1

& T

non inversem

- Vo
> e (sens triga)

Vo
⑨ >

- Vat

avec Vo = ↳Usai= Vat

-E Supposons qu'en += o, la sortie de l'ALI bascule
de-Vat a + Vsat

D'apres le caracteristique a + = 0 => e(t) = + Vo

Ratension and bores de 2 donc ellest continue :

e(o -) = e(ot)

On sait que 10) = - Vai

(pour qu'il y ait basculent : s(0)
= 0)



i' = i' Es-

e(o) = & Vast

et e(ot) = e(0)=at = kVat = + Vo

8a
+ Vat F

- Usat-I I I
ti

st

- v??
3 t

- Vo a

·I saturateat etet=to
= + v

donc &3 o Care = + Vo

Ensuite [(t) = E + Not et e(t) b linaivent an cous cutson

&d e (t) atteint - Vo
, &30 n'est plus verifie -> basculant

ent=+1

·
Pour + > +e :

Saturn-base 290 : E=
e(t)↑ liveairement donc &( +)aussi jusqu'au
basculent en te



Pour les periodes de croissance st decroissanc de e (H)
,

m pente =)volu
: symetrique , ensuite Evolut periodique

2) Determina de la periods d'oscilla :

·pour +.)0 : s = + Usat

e(t) - e(t = 0) =1 Vat e

& (t) = vo-
·
basculem" a += + + : alor e(t) = - Vo

- Vo = Votet
# + =Rin

· pour + > t : s =
- Vat

e H) - e( +1) =
-E - Var do

e(t) = - Vo + Nat(+-

#l ya
basculant en ta

e(tz) = + Vo = - Vo + ((+z - +1)

te-t = 2



Evolution bien symtrique , Donc on a bien :

T = 2 +1 = 4k R


