


-> Necessiti de la modulation

· ondes transmises via antemmes de Maille X pour avoir

une bonnepuissance d'emission
et de reception.

· Donc necessitila friq- pour avoir des autennes de
taille raisonnable.

·
Eviter le metange des

Signaux utiles (bands, camaux de fris)

·
Eviter tjr le50 Hy industriel

On appelle in (t) le message a transporter-utile
↳ moduler a l'emission
↳ demodules a la recept

avec des operateurs non-linaire

↳ extension et enrichissent du specte

II Modulation :

1) #pes de modules :

· signal porter : porteuse qui est lesignal module :

p(t) = Mp cos(cp + + 4p)
↳ signal hte free /fabrique ave un oscillateus

thes stable



· signal modulant =
le
message m(t) : free

On fait varies lamplitude on laphaseX
dephasage I

au rythme du message.

-> modulation d'amplitade :

L'amplitude designal vacie avecm (t).

-> modulation angulaie :

↳ modulat de frequence la free instantance f(t) vanie
lineairement avec le message.

Le modula de please Idephasage)= I vanie likeairement avec

m(t)

(signal s(t) a costcopt + 4)
~u

↑ C phase

2) Modula
= d'amplitude :

a) realizepratique : utilisa d'un multiplier :

-> Dif de AM ( modula- damplitude
signal module en amplitude = product I'm signal message
(de fre proche de com) par une portense defresleve
st unique => up3) Wa



-> Modula des Signaux :

entrees sortie

e(+)

Fi=> Q S

->

8 = - kx(X1 -Xz)(y - (2)

x1 = m(t) - message

S Xz = offset sur l message (pas obligatoie) = Ao

Y 1 = p (t) -> portense
0 -s la masseYe =

RG) · ampli .
de sortie limite par l'alime satura-

&
max

= 10V = kx0,
1V" enpratique

· limitat de la BP-100 kHz an labo.

considions dans un 12 Apr en neve compose d'1 sale fris.

=> m (H = Am coskmi

A (t)
=
h(m(t) + Ao)p(t)

=
be (Am cos(wmt) + A0) Ap coscupt

= leApAo(1 + mcoswm + ) s cupt

-(b)mswet
as

WPeconomiqueamplitudesipes
area So = hApAo
et m=



On retrouveu signal poiteur /free. rapide) dont l'amplitude
est modulespor le message.

RG) Si affect = Ao = 0= modulation aportune supprime
L fas de signata la fr up)

m 71 :
f(t) So (1 +m)M

- So(n -
m)

/um · >

- So(1 -m)
~ - So(1+m)

Eurotoppe :== So (1+ m as cont

b) Profondeur de modular ou staux de modulat =m

· m <1 =
modulat

· m) 1 = surmadula-

qy(x) nouds

-
⑭



=> Methode de messre dem:
L en representa-X-Y

s(t)mfo dem()

ab(+)
so(1 +mi
sol1-mi

>
m(t)

- 20(1 - m)
- so ( +m)

Ao(l-m) Ao(l+m)

2) Contenu spectral :

s(t) = So(1+ miscont) coscpt

area m ( + ) = Am cosmet

- (t) = So coscept+ t m Socos(cp-wm) +'I msols(aptwh)t

Specte :

m(t) -(t)d So

⑨

Q Som a
Aso -

⑧

Wm
&

W
cop-on up coption

-
w

Il
ya translation do spectre par Q des signant



Retenir => Les fres sont toutes tres cleve etproche de laportance

En realit bande de freq estiles autour de wom pur le message :

m(t) m()M

a
Cup

E
&

w S w

up-con Copter
-

signal double-bande

On peut suppimes le portance Leffetnul), ouune de

deax bands pour y l'emconbrement spectral

3) Modulation de fres . FM :

A (t) = A cos(2π f(+) + 4)
area f(t) = fp + bm(t)

↳ module-lineaie de la free , de laportune avec le

message.

RG) Modula de phase not + f
etw = Cf=



#/Demodulation :

1) Modulapar detection synchrone :

L le signal est Q par un signal synchrone area

la portene- in phase (the) , ps sounis

a
an filte pose-bas

f( + ) u= LiAs()p(t)-
Q > Us

module
-

filte passe-bas
postense Ap(+)

f (t) = So (1+ mas con + ) coscopt
re(t) = AApSo(1 +

mcscumtupt)
e' (t) = 1.1 + miscont

areci ↑mcwW )z

M=Ap + cos(2wpt)

A(t)
&

cos copt -passe-bas

①

-

transla-
-

+up

~

i li
S Y-up

⑨

aup-wm Wm Cuptom



En sortie =Ms = ll[mcswmt + 1]

Rq) . Pour supprimer l C de Ms - fifte passe-haut
·
il fant d'abord recuper la portune synchrone avec

1
une boucle a verrouillage de phase !

2) Demodula par detecteur
de crete (d'enveloppe) :

·B : suivre les variat lentes du signal - le
message

-> necessite de blocages et onsent filter les varia - rapides de laportaisa

ed
& I

u=
ul *

Am

Me(t) = Ae(1 +mcoscont) coscept

Caracteristique d'1 diode : Lidal)

·
diode passante :

"depassante Md = 0
-> fil / court-circuit

is 0
J "

Ud
dide ·diedebloquequa

-

Ud/0



Detecteur le + simple : arec R - +

Us(+)

Me(t)

itW
·Spothese : diade passante :

LDR = Me = Mst d
== Me = Ms

↳ la tension de sortie mit le tension d'entre

Condi= i) 0 :

i = c Als= o
donc de
diode parante si Me Tan cours du temps

· Hypothes : diade bloque :

i =0== Us estast-bloque qe la diade
est bloque

Condit== Md(0

Me-l (0 =>Me (Ms Diode reste bloque asi Ne Jes



Pour +Jo
,
diode passate ,

en 71 ,
on bascule sur une diode

bloque, jusqu'en t.. --

Pb = blogge definitive an max de l'enveloppe :

--↑wer
-

Il fant permette a la tension Ns de 3 pot les phase
deblocage ,

i. e . dechages le condensateur det la tension est
Ms !

Detecteur d'enveloppe riel :

,·ius
·
Phase diode passante :

tjr Md = 0 = Mr = Me

Conditi
i = ir+ i = i= + (d
=El > 0



arec els 0 => Als = Alle >0 ,
Me Man cours dua

in condi

·
Phase diode bloque ,

i= 0=

Ms(t) = Ae
-
-Ms > an cours de +pe

Condit : Md < 0

(
-

ove ed= Me - te commenpot bloguge-tjr valide

parato rapies de la portese =·
Condit pour lises be

Tm) [3) Tp
/

pour pouroir saine
les variato- Certes du message (envip)

Le condensateur doit se danger auffisement
rapidement pour suive les variatde l'emp.

Ry a le detecteur d'enveloppe




