Programme officiel chap 1 - Thermochimie

7. Transformations de la matiére : aspects thermodynamiques et cinétiques

Les transformations de la matiére ont été abordées au premier semestre de la classe de PCSI ; le critére
d’évolution spontanée d’'un systéme chimique en transformation y a été présenté et utilisé sans étre
démontré. Ce critére a été remobilisé au second semestre lors de I'étude des transformations chimiques
en solution aqueuse.

Le but de cette partie est double : aborder les transferts thermiques et établir, puis exploiter le critére
d’évolution spontanée d’'un systéme engagé dans une transformation physico-chimique

, ce qui nécessite I'introduction de la fonction enthalpie libre et du potentiel chimique.

Dans la partie « Premier principe de la thermodynamique appliqué aux transformations physico-
chimiques », I'étude des transferts thermiques, abordée en premiére année dans le cadre du cours de
physique relatif aux transformations physiques du corps pur, est ici généralisée aux transformations
physico-chimiques. Les enthalpies standard de réaction sont considérées comme indépendantes de la
température.

Les notions et contenus sont illustrés a travers des applications liées a la vie quotidienne (contenu
calorique des aliments, pouvoirs calorifiques des carburants, etc.), a la recherche (apports des techniques
calorimétriques modernes, etc.) ou au domaine industriel. Un prolongement est proposé dans le cadre de
'étude thermique au sein des réacteurs continus dans la partie portant sur les procédés industriels
continus.

Notions et contenus Capacités exigibles

7.1. Premier principe de la thermodynamique appliqué aux transformations physico-chimiques

Etat standard. Enthalpie standard de réaction. Déterminer 'enthalpie standard de réaction a l'aide
Loi de Hess. de tables de données thermodynamiques.
Enthalpie standard de formation, état standard de |Associer le signe de I'enthalpie standard de
référence d'un élément. réaction au caractére endothermique ou
exothermique de la réaction.
Effets thermiques en réacteur monobare : Prévoir, a partir de données thermodynamiques, le
- transfert thermique associé a la sens et estimer la valeur du transfert thermique
transformation chimique en réacteur entre un systéme, siége d’'une transformation
monobare, isotherme ; physico-chimique et le milieu extérieur.
- variation de température en réacteur Evaluer la température atteinte par un systéme
monobare, adiabatique. siége d’une transformation chimique supposée

monobare et réalisée dans un réacteur adiabatique.

Mettre en ceuvre une transformation physico-
chimique en réacteur adiabatique monobare
pour déterminer une enthalpie standard de
réaction.




