Les transformations chimiques de la matiére réalisées au laboratoire mettent en jeu de faibles quantités
de matiére et sont conduites en réacteur fermé. A I'échelle industrielle, les transformations mettent en
jeu des quantités de matiére beaucoup plus élevées et sont souvent conduites en réacteur ouvert pour
assurer un fonctionnement continu. L'objectif de cette partie « Procédés industriels continus :
aspects cinétiques et thermodynamiques » est une initiation aux bilans de matiére et d’énergie
effectués sur des réacteurs ouverts continus.
L’étude des opérations unitaires s’inscrit dans le prolongement des connaissances acquises en
physique, notamment en mécanique des fluides, et en chimie, en particulier en cinétique en réacteur
fermé et en thermodynamique, domaines qui sont a la base du génie des procédés et de la technologie
chimique.
Sensibiliser les étudiants aux enjeux spécifiques du secteur industriel est un élément constitutif de leur
formation. Des procédés chimiques innovants s'imposent pour développer des techniques et des
appareils adaptés permettant d’obtenir des rendements supérieurs a ceux des procédés
conventionnels, tout en limitant leurs impacts environnementaux, en mettant au point des procédés plus
sars, moins consommateurs d’énergie, de matiéres premiéres et de solvants et également moins
olluants.

Cinétique de transformations en réacteur
ouvert.

Modeéle du réacteur parfaitement agité continu
en régime stationnaire dans le cas d’un
écoulement de débits volumiques égaux a
I'entrée et a la sortie.

Taux de conversion d’un réactif.
Temps de passage.

Modeéle du réacteur chimique en écoulement
piston isotherme en régime stationnaire dans le
cas de débits volumiques égaux a I'entrée et a
la sortie du réacteur ; dimensionnement d’'un
réacteur en écoulement piston.

Effectuer un bilan de quantité de matiére sur une
espéce chimique.

Relier le taux de conversion du réactif au temps de
passage pour une transformation de loi de vitesse
de réaction donnée.

espéce chimique.

Relier le taux de conversion en sortie d’'un réacteur

en écoulement piston et le temps de passage pour

une transformation modélisée par une loi de vitesse
donnée.
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7.3. Procédés industriels continus : aspects cinétiques et thermodynamiques

D’un protocole de laboratoire a un procédé
industriel.

Opérations unitaires d’un procédé. Exploiter un schéma de procédé légendé pour
identifier les différentes opérations unitaires.

Procédés continus en régime stationnaire : débit
de matiére en masse et en quantité de matiere,
bilan de matiére.

Effectuer un bilan de matiére sur une espére
chimique a partir de données sur les compositions
et les débits entrants et sortants.

Etude thermique d’un réacteur ouvert.

Bilan énergétique sur un réacteur parfaitement
agité continu en régime stationnaire dans le cas
de débits volumiques égaux a I'entrée et a la
sortie.

Effectuer un bilan énergétique sur un réacteur
ouvert afin d’établir une relation entre les
températures d’entrée et de sortie, le taux de
conversion et le flux thermique éventuellement
échangé.

Capacité numérique : a l'aide d’'un langage de
programmation, déterminer le(s) point(s) de
fonctionnement (température et taux de conversion)
d’un réacteur ouvert siége d’'une transformation
modélisée par une réaction isotherme unique et en
discuter la stabilité.




