La partie « Champ magnétique en régime stationnaire » introduit les équations de Maxwell-Ampére et
Maxwell-Thomson comme des postulats de ['électromagnétisme. La conservation du flux du champ
magnétique, traduction intégrale de I'équation de Maxwell-Thomson, est I'occasion de revenir sur les
connaissances de premiére année. La loi de Biot et Savart et le potentiel vecteur sont hors programme.
L'expression de la densité volumique d'énergie magnétique est établie sur le cas particulier d'une bobine
longue, sa généralisation est admise. L'usage des distributions surfaciques de courant sont strictement
limité a I'étude de la réflexion d’'une onde électromagnétique sur un métal parfait.

Notions et contenus

Capacités exigibles

4.4. Champ magnétique en régime stationnaire

Equations de Maxwell-Ampére et Maxwell-
Thomson.

Forces de Laplace.

Enoncer les équations de Maxwell-Ampére et
Maxwell-Thomson en régime variable et en régime
stationnaire

Exploiter la conservation du flux magnétique et ses
conséquences sur les lignes de champ magnétique.

Enoncer et appliquer le théoréme d'Ampére.

Etablir I'expression du champ magnétique créé par un
fil épais et infini, par un solénoide infini en admettant
que le champ extérieur est nul, et par une bobine

Exprimer les forces de Laplace s’exergant sur un
conducteur filiforme et sur une distribution volumique

de courant.

Notions et contenus

Capacités exigibles

4.6. Milieux ferromagnétiques

Actions subies par un dipdle magnétique dans un
champ magnétique extérieur.

Magnéton de Bohr.

Utiliser les expressions fournies de I'énergie
potentielle, de la résultante et du moment.

Décrire qualitativement I'évolution d’un dipdle
magnétique dans un champ magnétique extérieur.

Etablir I'expression du magnéton de Bohr dans le
cadre du modéle de Bohr.

Aimant permanent, champ magnétique créé dans
son environnement.

Décrire, a partir d’'une formule fournie exprimant le
champ d’un dipdle magnétique, le champ créé par un
aimant a grande distance et représenter
qualitativement les lignes de champ magnétique.

Notions et contenus

Capacités exigibles

4.5. Electromagnétisme dans ’ARQS

Energie magnétique.
Densité volumique d'énergie magnétique.

Couplage partiel, couplage parfait.

Exprimer I'énergie magnétique d’'une bobine seule

ou de deux bobines couplées en fonction des

coefficients d’inductance et des intensités.

Déterminer, a partir de I'expression de I'énergie

magnétique, I'expression de la densité volumique

d’énergie magnétique dans le cas d’une bobine

modélisée par un solénoide long.

Citer I'expression de la densité volumique d’énergie
|magnétique.

Etablir, dans le cas de deux bobines couplées,
I'inégalité M2< L L, .




