
TD Cordes Vibrantes et ondes dans un câble 
coaxial 

 
Exercice 1 : Modes propres d’une corde vibrante à l’extrémité libre 
 
Une corde est attachée à une de ses extrémités. Sa seconde extrémité est libre de 
se mouvoir verticalement sur un anneau qui coulisse sans frotter sur une tige. La 
présence de la tige permet de tendre la corde sous une tension T. L’anneau est de 
masse négligeable, qui sera considérée comme nulle. On notera y(x,t) la 
déformation de la corde, et on pourra repérer l’angle de déformation tangent à la 
corde en un point M par q(x,t). 

 
1. Qu’en est-il de l’évolution de la norme de la tension T le long de la corde ? 
2. Donner la condition aux limites à l’extrémité de la corde en x = 0. 
3. Pour établir la deuxième condition aux limites en x = L qui portera sur !"

!#
, 

vous pourrez appliquer le PFD à l’anneau. 
4. En supposant une solution générale en ondes stationnaires harmoniques, 
identifiez les modes propres de cette corde. 
 
Exercice 2 : Réflexion et transmission entre deux cordes de masses 
linéiques différentes  

On pourra noter y1(x,t) et y2(x,t) les vibrations globales pour les cordes 1 et 2. 
1. Commenter les expressions de ces trois ondes. 
2. En analysant la déformation au voisinage immédiat de la jonction, montrer que 
les trois pulsations temporelles doivent être identiques, et établir une première 
relation entre les amplitudes des différentes ondes. 
3. En appliquant le PFD à la jonction de masse nulle, établir une nouvelle relation, 
puis l’expression des coefficients de réflexion 𝑟 = "&'(#)*)

",-(#)*)
 et de transmission en 

amplitude t = "&.(#)*)
",-(#)*)

 en fonction de c1 et c2. 
 
Exercice 3 : Corde vibrante conductrice soumise à un champ 
magnétique  

 
 
Pour aller plus loin 
 
Exercice 4 : réflexion et transmission sur une perle 



 
.  
 
 
 
 
 
 
 

Prise en compte de la raideur  
 
Pour une approche plus détaillée de la mise en flexion d’une lame (musicale) 
voir sujet Centrale PC 2010 
 
Extrait de concours PSI 2016 Mines-Ponts   
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Câble coaxial 
 
Exercice 1 : réflexion et transmission entre deux câbles 

 
Exercice 2 : câble coaxial alimenté par un générateur - résonances  
 

 
 
 
 
 
 
 

Pour aller plus 
loin  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


