
Exercice 1 : Ligne avec pertes 

c) On cherche des solutions de l’équation précédente des télégraphistes sous la forme 
d’OPPH/ 𝑣(𝑥, 𝑡) = 	𝑣)𝑒+(,-./0) avec un vecteur d’onde complexe. Etablir la relation de 
dispersion. 
d) On notera 𝑘 = ±(𝑘3 + 𝑗𝑘6) avec k1 > 0. Montrer alors que k2 est négatif. On posera 
alors k2 = -1/d. Etablir l’expression générale de l’onde correspondant à une solution 
propagative sachant que la ligne s’étend entre x = 0 et x très grand et décrire cette onde. 
A quelle vitesse se propage un signal sinusoïdal de pulsation w ? Que se passe-t-il si on 
envoie à l’entrée de la ligne un signal périodique comme un signal carré, ou un signal 
quelconque ? 
e) On se place dans le cas de faibles pertes : la tension aux bornes du conducteur ohmique 
de résistance R0dx est faible devant celle aux bornes de la bobine, et le courant dans le 
conducteur ohmique de conductance G0dx est fable devant le courant dans le 
condensateur. Montrer que ces conditions se traduisent par les approximations 
R0 << Λ𝜔 et G0 << Γ𝜔. 
f) Réaliser un développement limité à l’ordre 2 de 𝑘6en R0/Λ𝜔 et G0/Γ𝜔 pour montrer 
que : 
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On rappelle (1+x)1/2=1+x/2-x2/8 à l’ordre 2 en x << 1 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Exercice 2 : Pavillon acoustique 



Pour aller plus loin 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


